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Konferencja dedykowana jest pamieci Profesora Tadeusza Paryjczaka,
wieloletniego Przewodniczacego Komitetu Naukowego konferencji

Profesor Tadeusz Paryjczak cate Zycie zawodowe zwiqgzal z Wydziatem Chemicznym, ktorym
kierowat przez ponad dwadziescia lat. Stworzyt wiodgcy w kraju i poza granicami kierunek
badawczy adsorpcji i katalizy. Zostat uhonorowany godnoscig doktora honoris causa przez
Politechnike £0odzkq oraz Zachodniopomorski  Uniwersytet Technologiczny. Zostat
odznaczony, miedzy innymi, Krzyzem Komandorskim i Kawalerskim Orderu Odrodzenia
Polski, Ztotym Krzyzem Zastugi, Medalem Komisji Edukacji Narodowej, Honorowg Odznakg
Miasta todzi, Nagrodg Naukowq Miasta Lodzi oraz Ztotg Honorowq Odznakq SiTPChem.
Otrzymal medale m.in.: im. Andrzeja Waksmundzkiego, im. Wojciecha Swietostawskiego, im.
Ignacego Moscickiego, im. Marii Sktodowskiej-Curie, a takze medale za zastugi dla
politechnik: Szczecinskiej, Wroctawskiej, Rzeszowskiej, Krakowskiej oraz swojej macierzystej
Politechniki Lodzkiej. Ostatnie lata swojej pracy zawodowej Profesor Tadeusz Paryjczak
poswiecit zagadnieniom zielonej chemii, stanowigcej nowe podejscie do ochrony srodowiska.
Profesor jest wspolautorem pierwszej w Polsce monografii ,, Zielona chemia” (2005).
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Program XXVI Konferencji

,Nowoczesne metody instrumentalne w analizie Sladowej”

tédz, 11-12 grudnia 2023 r.
Poniedzialek, 11 grudnia 2023 r.

10:00 - 11:00

Rejestracja uczestnikow / kawa

11:00 - 11:15

Otwarcie konferencji: Profesor Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik,
Doktor Stawomir Garbos, Jarosfaw Grodowski

Przewodniczacy | sesji naukowej - Profesor Izabela Nowak, Profesor Ryszard Dobrowolski

11:15 - 11:45 |Prof. dr hab. Bogustaw Buszewski, Kujawsko-Pomorskie Centrum Naukowo-
W-01 Technologiczne im. prof. Jana Czochralskiego, Torun
Fascynujacy swiat chemii analitycznej; Quo vadis ?
11:45 - 12:15 |Prof. dr hab. inz. Henryk Jelen, Wydziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu, Uniwersytet
W-02 Przyrodniczy, Poznan
Czy potrzebna nam jest kontrola zywnosci. Rola i znaczenie analityki
12:15 - 12:35 |Dr Philipp Sulzer, IONICON Analytik GmbH
F-01 Prezentacja Firmy
12:35- 12:55 |Jarostaw Grodowski, Intertech Poland
F-02 Edward Reszke, Ertec-Poland
Prezentacja Firmy
12:55-14:00 |Lunch / Sesja plakatowa

Przewodniczacy Il sesji naukowej - Profesor Irena Staneczko-Baranowska,

Profesor Henryk Matusiewicz

14:00- 14:25 |Prof. dr hab. Jerzy Silberring, Katedra Chemii Analitycznej i Biochemii, Wydziat
W-03 Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Akademia Gérniczo-Hutnicza, Krakéw
Gadat dziad(ers) do obrazu, czyli o odmiennej dziedzinie analityki
14:25 - 14:50 |Prof. dr hab. Ryszard Dobrowolski, Wydziat Chemii UMCS, Katedra Chemii
W-04 Analitycznej, Lublin

Poszukiwanie nowych adsorbentéw do usuwania wybranych form specjacyjnych
arsenu z roztworéw wodnych

14:50 - 15:15 |Prof. dr hab. Danuta Baratkiewicz, Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama
W-05 Mickiewicza, Poznan
Miarodajnos¢ wynikéw poprzez zapewnienie spdjnosci pomiarowej
15:15 - 15:40 |Prof. dr hab. inz. Piotr Konieczka, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska
W-06 Badania miedzylaboratoryjne jako element systemu kontroli i zapewnienia jakosci

wynikow
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15:40 - 16:00

Przerwa kawowa / Sesja plakatowa

Przewodniczacy lll sesji naukowej - Profesor Agnieszka Zgota-GrzesSkowiak,

Profesor Wojciech Wolf

16:00 - 16:20 | Prof. dr hab. Rajmund Michalski, Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN, Zabrze
W-07 ESP EASAC, biomasa lesna i weglowodany...

16:20 - 16:40 |Dr hab. Adam Sajnég, Zaktad Analizy Sladowej, Wydziat Chemii, Uniwersytet im.
W-08 Adama Mickiewicza, Poznan

Rozwijanie metod spektrometrii mas do oznaczania pierwiastkow w probkach
klinicznych i zywnosci

16:40 - 17:00 |Prof. dr hab. Justyn Ochocki, Zaktad Chemii Bionieorganicznej, Uniwersytet
W-09 Medyczny, Lédz
Silver(l) complexes of metronidazole and miconazole as novel anticancer and
antimicrobial drugs
17:00 Podsumowanie obrad pierwszego dnia XXVI Konferencji
19:00

Spotkanie towarzyskie, Klub Broadway 18, ul. Stefanowskiego 17

W programie koncerty zespotu Hot Plasma Orchestra i zaproszeni Goscie




Wtorek, 12 grudnia 2023 r.

Przewodniczacy IV sesji naukowej - Profesor Danuta Baratkiewicz, Profesor Piotr Konieczka

9:00 - 9:25

Dr hab. Dariusz Zuba, prof. IES, Instytut Ekspertyz Sgdowych, Krakéw

W-10 Wykorzystanie sztucznej inteligencji w naukach sagdowych - analiza szans
i zagrozen z perspektywy analityka
9:25 - 9:50 |Dr Waldemar Krawczyk, Uniwersytet Jana Dtugosza, Czestochowa
W-11 Od polskiej heroiny do klefedronu. Historia produkcji narkotykéw w Polsce
9:50 - 10:10 |Dr hab. Zofia Kowalewska, prof. PW, Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii,
W-12 Politechnika Warszawska, Ptock
Oznaczanie fluoru technikami spektrometrii emisyjnej
10:10 - 10:55 | Sesja mtodych
SM-01-SM-03
10:10 - 10:25 |Kinga Morlo, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Szkota Doktorska Nauk Scistych
SM-01 i Przyrodniczych, Nauki chemiczne, Lublin
Optymalizacja metody odzyskiwania platyny w procesach hydrometalurgicznych
ze zuzytych katalizatorow samochodowych z zastosowaniem procesu adsorpcji
na bioweglach
10:25 - 10:40 | Aleksander Kucharek, Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny,
SM-02 Politechnika t6dzka, t6dz
Zastosowanie metod elektroanalitycznych w badaniu korozji Zn w obecnosci kwasu
kawowego
10:40 - 10:55 | Barttomiej Rogalewicz, Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny,
SM-03 Politechnika todzka, £6dz
Synteza i badanie wiasciwosci nowych pochodnych tiosemikarbazydowych i ich
komplekséw miedzi(ll)
10:55 - 11:10 | Patrycja Niedbalska, Air Products
F-03 Prezentacja Firmy
11:10 - 11:35|Przerwa kawowa / sesja plakatowa

Przewodniczacy V sesji naukowej - Profesor Zofia Kowalewska, Doktor Sfawomir Garbos$

11:35-11:55

Dr inz. Kamila M. Harenda, Pracownia Bioklimatologii, Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan

W-13 Sygnatura izotopowa dwutlenku wegla emitowanego z gleby w lesie
11:55 - 12:15 | Dr inz. Dorota Adamczyk-Szabela, Instytut Chemii Ogélnej i Ekologicznej, Wydziat
W-14 Chemiczny, Politechnika £6dzka, t6dz

Wplyw wybranych czynnikéw chemicznych i Srodowiskowych na pobieranie metali
ciezkich przez ziota




12:15 - 12:35

Dr Anna Siedliska, Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, Zaktad

W-15 Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizycznych, Lublin
Okreslanie zawartosci makroelementéw w lisciach roslin przy uzyciu
laboratoryjnego systemu obrazowania hiperspektralnego
12:35 - 12:55 | Dr inz. Aneta Lewkowicz, Instytut Fizyki Doswiadczalnej, Zaktad Biomateriatow i Fizyki
W-16 Medycznej, Uniwersytet Gdanski, Gdansk
Projektowanie Molekularne w Analizie Sladowej
12:55 - 13:15 | Dr hab. inz. Jerzy Goérecki, prof. AGH, Katedra Technologii Paliw, Wydziat Energetyki
W-17 i Paliw, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow
Laboratoryjno-przemystowa metoda testowania sorbentéw stosowanych do
usuwania rteci z gazéw procesowych
13:15 - 13:35|Dr hab. inz. Mirostaw Zimnoch, prof. AGH, Zespdt Fizyki Srodowiska, Wydziat Fizyki
W-18 i Informatyki Stosowanej, Akademia Gérniczo-Hutnicza, Krakéw
Zastosowanie technologii CRDS do badania profili pionowych stezen gazéw
cieplarnianych w miejskiej warstwie granicznej
13:35 - 13:55 | Prof. dr hab. Piotr Baranowski, Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk, Lublin
W-19 Analiza emisji amoniaku z gleby po aplikacji nawozéw zmodyfikowanych
13:55 Podsumowanie i zakonnczenie XXVI Konferencji

Lunch




WYKLADY
W-01 -W-19
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W-01
Fascynujacy $wiat chemii analitycznej; Quo vadis ?

Bogustaw Buszewski

Kujawsko-Pomorskie Centrum Naukowo-Technologiczne im. prof. Jana Czochralskiego
ul. Krasinskiego 4, 87-100 Torun

Wsrod nauk Scistych 1 przyrodniczych wspotczesna chemia zajmuje miejsce centralne.
Wynika to z jej wyjatkowego udzialu w bio- i ekoanalityce, a w szczegolnosci w interpretacji
przemian i proceséw zachodzacych na poziomie komorkowym (-ominki) i w ekosystemie.
Chodzi o multi- i interdyscyplinarne relacje miedzy: srodowiskiem, ekologiag i technologia
(zielona chemia) a medycyng, rolnictwem i innymi dyscyplinami i dziedzinami nauki
1 gospodarki z uwzglednieniem inzynierii materialowej czy ekonomii, socjologii jak tez
naukami prawnymi. Oprocz badan podstawowych chemia obejmuje opracowywanie
procesow otrzymywania poszczeg6élnych produktéw oraz konstruowanie urzadzen i aparatury,
w ktorych te procesy sa prowadzone. Waznym ogniwem tych realizacji jest analiza chemiczna
odnoszaca si¢ do jakosciowego 1 iloSciowego oznaczania analitow wystepujacych
skomplikowanych i ztozonych mieszaninach-matrycach. Pokazuje to, iz chemia analityczna
odnosi si¢ do uktadow wielkogabarytowych w skali preparatywnej jak i zminiaturyzowanych,
na poziomie $ladowym i ultrasladowym. Szczegdlnie dotyczy to oznaczania zwigzkow
nieorganicznych (np. specjacja), jak 1 metaloorganicznych (np. nanokompozyty)
1 organicznych o zroznicowanej budowie, wiasciwosciach fizykochemicznych, masie
czasteczkowej (My), czy obecno$ci roznych grup funkcyjnych nalezacych do grupy
zwigzkow pochodzenia naturalnego a wystepujacych w srodowisku naturalnym. Z tym wiaze
si¢ wybdr odpowiedniej, skutecznej metody przygotowania probek, w polaczeniu z metoda
pomiarowg oraz mozliwo$¢ potaczenia (off-line, on-line) z kompatybilng i komplementarna
inng technika np. sprzezenie ze spektrometria mas (MS). Takie potgczenie umozliwia
oznaczanie substancji na poziomie sladow. Pozwala to realizowa¢ oznaczania zgodnie z dobrg
praktyka laboratoryjng (GLP) 1 dobrg praktyka wytwarzania (GMP), gwarantujagc dobra
jakos$¢ uzyskanych wynikow (QC/QA).
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W-02
Czy potrzebna nam jest kontrola zywnosci. Rola i znaczenie analityki

Henryk Jelen

Wydziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Wojska Polskiego 31, 60-624 Poznan
henryk.jelen@up.poznan.pl

Jako$¢ zywnos$ci postrzegana jest w kontek$cie jej warto$ci odzywczej, wlasciwosci
sensorycznych, ale takze funkcjonalno$ci, wygody, autentycznos$ci i co rOwnie wazne -
bezpieczenstwa. Obok budzacych najwiecej niepokoju wsrdéd konsumentéw zanieczyszczen
biologicznych, zanieczyszczenia chemiczne stanowig olbrzymig grupe zwigzkow, od
zanieczyszczen procesowych, bedacych produktami reakcji termicznych zachodzacych
W procesie przetwarzania zywno$ci po substancje migrujace ze Srodowiska, takie jak
pozostatosci srodkow ochrony roslin, lekéw weterynaryjnych, mikotosyn. Zagadnieniem, nie
tracacym na aktualnoSci jest badanie autentyczno$ci zywnos$ci w rdéznych aspektach.
W powyzszych badaniach wykorzystuje si¢ gtownie techniki chromatograficzne i taczone.
Wyktad poswiecony bedzie przedstawieniu glownych probleméw analityki zanieczyszczen
chemicznych zywnosci na przyktadzie wybranych zanieczyszczen procesowych, pozostatosci
pestycydoéw 1 mikotoksyn oraz wybranych technik stosowanych w wykrywaniu zafalszowan
Zywnosci.

W szczegolnosci, przedstawiona zostanie specyfika wymogow i analiz dla wina - od uprawy
winorosli do badania przechowywanego wina.

12



W-03
Gadal dziad(ers) do obrazu, czyli 0 odmiennej dziedzinie analityki

Jerzy Silberring

Katedra Chemii Analitycznej i Biochemii, AGH w Krakowie
Al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
jerzy.silberring@agh.edu.pl

Nauka dysponuje szerokim wachlarzem technik analitycznych, o ktorych bedzie zapewne
sporo mowione w trakcie niniejszej Konferencji. Metodologia badania dziet sztuki réwniez
wykorzystuje m.in. analiz¢ chemiczng i spektralng do identyfikacji pigmentéw, czynnikéw
wigzacych i pozostatych sktadowych dzieta.

Tym razem spojrzymy na sztuk¢ nietypowym okiem, odnajdujac w dzielach szczegoty
z pogranicza biochemii, genetyki 1 fizjologii, a pomocna okaze si¢ tu witasnie ta tytutowa,
odmienna galtaz analityki.
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W-04
Poszukiwanie nowych adsorbentow do usuwania wybranych form
specjacyjnych arsenu z roztworow wodnych

Ryszard Dobrowolski *, Rafat Olchowski?, Kinga Morlo®

YUniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Analitycznej
pl. Marii Curie-Skiodowskiej 3, 20-031 Lublin
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Farmakologii, Toksykologii i Ochrony Srodowiska
ul. Akademicka 12, 20-950 Lublin
*Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Nauki chemiczne
ul. Weterandéw 18, 20-038 Lublin
“ryszard.dobrowolski@mail.umcs.pl

W przyrodzie arsen wystepuje w ponad 30 formach specjacyjnych o zrdznicowanej
toksycznosci. W wodach $rodowiskowych arsen jest obecny zazwyczaj w postaci As(lI)
i As(V). W wyniku metylacji nieorganicznych form arsenu z udziatem bakterii moga powstaé
organiczne potgczenia, tworzac zwigzki takie jak MMA, DMA. Inne zwiazki arsenu (AsB,
AsC, arsenocukry, arsenolipidy) o rozbudowanej strukturze sg syntezowane w tkankach
organizmow morskich podczas ztozonych cykli metabolicznych. Usuwanie arsenu z wody jest
mozliwe poprzez jego utlenianie chemiczne, fotolize¢, utlenianie fotokatalityczne, jak réwniez
w procesach adsorpcji na adsorbentach roznego typu [1, 2]. Wérod adsorbentow, tlenek ceru
uwazany jest za jeden z najbardziej obiecujacych materialdw w uzdatnianiu wod. Jest on
stabilny chemicznie i termicznie, posiada duza powierzchni¢ wlasciwa, a takze tatwo
dostepna strukture porow. Ponadto, dzigki obecnosci na powierzchni tlenku zaréwno Ce(I1I)
jak 1 Ce(IV) mozliwa jest specyficzna adsorpcja zanieczyszczen [2, 3]. Celem referatu bedzie
omowienie metod usuwania wybranych form specjacyjnych arsenu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nowych adsorbentow. Przedstawione zostang takze wyniki badan
modelowych, dotyczace optymalizacji adsorpcji jonow As(I1I) 1 As(V) na wysokoporowatym
nanotlenku ceru oraz ich charakterystyki z wykorzystaniem metod spektroskopowych.

Literatura:

[1] V. K. Sharma, et al., Envir. Inter. (2009) 35(4), 743-759.

[2] S. Alka et al., J. of Cl. Prod. (2021) 278, 123805.

[3] Y. Yu, etal., Crit. Rev. in Envir. Sci. and Tech. (2018) 48(22-24), 1127-1164.
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W-05
Miarodajnos¢ wynikOw poprzez zapewnienie spojnosci pomiarowej

Danuta Baratkiewicz

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Chemii
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
danutaba@amu.edu.pl

Na $wiecie organizacja wiodaca w zakresie zapewnienia spOjnosci pomiarowej jest
Migdzynarodowy Komitet Miar (CIPM), ktorego celem jest ustalanie spojnosci pomiarowe;j
do jednostek SI. Jednak nie wszystkie pomiary mogg mie¢ odniesienie do jednostek SI
i dlatego w 1993 roku przy CIPM powstaje Komitet Doradczy Licznosci Materii (CCQM).
Zgodnie z zaleceniami tego komitetu, jezeli nie jest mozliwe odniesienie danych pomiarow
bezposrednio do jednostek SI, to okresla si¢ spdjnos¢ pomiarowag z uznanymi na $wiecie
w skali migdzynarodowej materialami odniesienia, najlepiej certyfikowanymi.

Pojecie spdjnosci pomiarowej jest dobrze zdefiniowane w przypadku pomiaréw fizycznych,
natomiast stosunkowo niedawno znalazto swoje miejsce w pomiarach chemicznych. Potrzeba
odnoszenia pomiaréw do $cile zdefiniowanego wzorca znana jest od dawna. Na przestrzeni
wiekow wykorzystywano do okreslenia jednostki dtugosci zarowno rézne czesci ciata (tokieé,
stopa, czy dion) jak rowniez rozne elementy otoczenia (kabel, przgsto mostu, sznurek itd.).
Podczas wyktadu przedstawione beda rozne mozliwosci zapewnienia spdjnosci pomiarowe;j
w pomiarach chemicznych, tj. stosowanie CRM, udzial w poréwnaniach laboratoryjnych,
metody podstawowe i inne.
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W-06
Badania miedzylaboratoryjne jako element systemu kontroli i zapewnienia
jakosci wynikow

Piotr Konieczka

Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska
Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
piotr.konieczka@pg.edu.pl

Problem miarodajno$ci wynikdw analiz uzyskiwanych przez laboratoria analityczne wymusit
koniecznos¢ starannego dokumentowania wynikow badan i stosowanych procedur
badawczych. Sposobem na realizacj¢ tego celu jest wprowadzenie w laboratorium
odpowiedniego systemu kontroli jakos$ci. Ma on na celu umozliwienie statego monitorowania
miarodajnos$ci wynikoéw badan analitycznych.

Jednym z najistotniejszych narzedzi stuzacych temu monitorowaniu jest udzial w réznego
typu badaniach migdzylaboratoryjnych. Umozliwiaja one oceng wynikow badan
prowadzonych z wykorzystaniem takich samych badz tez podobnych probek testowych przez
dwa lub wigkszg liczbe laboratoriow, zgodnie z wczesniej ustanowionymi warunkami.

Udziat w tych programach daje mozliwo$¢ poroéwnania swoich rezultatow z wynikami
otrzymanymi przez inne laboratoria oraz udowodnienia swoich kompetencji, co moze by¢
szczegolnie istotne dla laboratoriow akredytowanych oraz ubiegajacych si¢ o akredytacje.
Ponadto uczestnictwo w migdzylaboratoryjnych badaniach poréwnawczych pozwala na
poszukiwanie i wykrycie niespodziewanych btedow na podstawie porownania z zewngtrznym
wzorcem oraz z poprzednimi wlasnymi wynikami, a w przypadku wykrycia btedow - podjecie
dziatan korygujacych.

W wystgpieniu zostang omoéwione zardOwno aspekty zwigzane z organizacjg badan
mig¢dzylaboratoryjnych jak i interpretacja i wykorzystaniem danych zawartych w raportach
z przeprowadzonych badan.
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Od roku 2007 mam zaszczyt by¢ przedstawicielem Polskiej Akademii Nauk w Environmental
Steering Panel w European Academies' Science Advisory Council (EASAC). W jego ramach
dziataja trzy panele tematyczne: energetyczny, nauk o zyciu i srodowiskowy. W ramach prac
naszego panelu w minionych latach przygotowalismy i opublikowali§my raporty dotyczace
waznych 1 aktualnych zagadnien srodowiskowych [1]. Jednym z wazniejszych tematow jakim
si¢ zajmujemy jest spalanie biomasy lesnej w celu pozyskiwania energii. Zalety zwigzane
Z jej spalaniem na tak szeroka skalg nie sa jednoznaczne [2,3]. Jako ESP EASAC od kilku lat
Zwracamy uwage, ze dotowanie na wielkg skale tego rodzaju dziatan jest co najmniej
niewtasciwe, a szkody jakie to powoduje s3 niewspdtmierne do zaktadanych korzysci [4].
Spalanie drewna lesnego dla celéw energetycznych zwigksza zanieczyszczenie atmosfery
dwutlenkiem wegla i niszczy lasy, ktore maja kluczowe znaczenie dla usuwania CO;
z powietrza. Spalanie biomasy (w tym les$nej) jest waznym zréodlem wystepowania
w $rodowisku réznych zwigzkow organicznych, w tym weglowodandéw. Niektore z nich takie
jak lewoglukozan i jego izomery, oraz mannozan i galaktozan powstajg gtéwnie w wyniku
pirolizy oraz spalania celulozy i hemicelulozy i moga by¢ traktowane jako substancje
wskaznikowe. W Polsce nie prowadzi si¢ jeszcze regularnego monitoringu ich st¢zen
w aerozolach atmosferycznych, aczkolwiek niektore miejscowosci juz zabraniaja spalania
drewna.

Celem prowadzonych badan jest opracowanie metodyk jednoczesnego oznaczania gldwnych
nieorganicznych aniondw oraz wybranych weglowodandw z wykorzystaniem izokratycznej
chromatografii jonowej z detektorami konduktometrycznym i amperometrycznym (PAD).
Podczas wystapienia zostang przedstawione wstepne wyniki prowadzonych badan.

Literatura:

[1] R. Michalski, Nauka (2021) 1, 119-124.

[2] R. Michalski, Laboratorium - Przeglgd Ogélnopolski (2022) 2, 61-65.
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Rozwijanie metod spektrometrii mas do oznaczania pierwiastkéw
w probkach klinicznych i zywnosci
Adam Sajnég
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Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

W prezentacji omdéwione zostang zagadnienia zwigzane z opracowaniem nowych procedur

analitycznych oznaczania pierwiastkéw w probkach klinicznych i zywno$ci za pomoca
techniki ICP-MS, takze w potaczeniu z HPLC i ablacja laserowa (LA), na ktore sktadajg sie¢:

opracowanie nowych lub udoskonalanie istniejacych procedur przygotowania probki do
analizy;

dobdr 1 optymalizacja techniki wprowadzania probki i parametrow aparaturowych tak, aby
mozliwe bylo przeprowadzenie analizy wielopierwiastkowej w czasie jednej analizy,
uwzgledniajac pierwiastki §ladowe, toksyczne i makropierwiastki, takie jak Na i K;
potwierdzenie przydatno$ci procedur poprzez wdrazanie zasad metrologii chemicznej -
walidacji metody, szacowania niepewnosci wyniku i zapewnienia spojnosci pomiarowe;j;
opracowanie 1 wdrazanie nowych sposoboéw analizy 1 wizualizacji danych
wielowymiarowych.

Powyzsze zagadnienia zostang omowione na przykladzie badan nad zawarto$ciag pierwiastkow
sladowych, toksycznych 1 makropierwiastkow w probkach: §cian naczyn krwionos$nych
z blaszka miazdzycowa technikg LA-ICP-MS [1], ptyné6w owodniowych i moczu ptodow
ludzkich technikag ICP-DRC-MS [2], korzeni zi6t technikg ICP-ORS-MS [3] i technika
sprzezona HPLC/ICP-DRC-MS w analizie specjacyjnej Cd?*, Pb?* i (CH3)sPb* [4].

Literatura:

[1] A. Sajnog i in., Microchemical Journal (2019) 150, 104090.
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Pure silver is very rare in nature and probably for this reason it was discovered by the ancients
much later than gold. Since bacterial resistance to current antimicrobials, we are back to
solutions that could remedy the problems caused by the misprescribing, overuse or misuse of
antibiotics, which is a global calamity. In our research, one of the goals was to compare the
chemical, cytotoxic and antimicrobial properties of metronidazole complexes with silver(l)
nitrate and silver(l) sulphate to metronidazole and pure silver(l) salt. Additionally, we
obtained miconazole silver complexes. These kind of complexes may be considered as
a therapeutic option in skin infections caused by fungal strains, as well as,by bacteria stains
that are resistant to antibiotics. We simplified the synthesis of to a one-step and then we
synthesized a new complex, confirmed its chemical structure and properties by *H and *C
NMR spectroscopy and X-ray, IR and elemental analysis. The complexes showed increased
bioactivity against aerobic and facultatively anaerobic bacteria compared to metronidazole.
For most of the tested bacterial strains, silver(l) salts and complexes showed higher
antibacterial activity than pure organic ligands; however, some bacterial strains showed the
opposite effect. Our results showed that silver(l) complexes showed higher antimicrobial
activity compared to organic ligands and to some extent to silver(l) salts. The higher activity
of the investigated silver(l) complexes compared to pure silver(l) salt or free ligands may be
related to their chemical properties. Numerous studies have shown that silver(l) complexes
are characterized by higher bioavailability and prolonged release of silver or gold ions.
Additionally, formation of new chemical bonds between Ag—N formation of new chemical
bonds between the Ag-N-heterocycle with slow metal release, depending on the degradation
and/or redox processes of the complex. As a result, the stability and half-life of silver(l)
complexes with N-heterocyclic ligands significantly increases.

Acknowledgments: The research was financed by the National Science Center (UMO-2014/15/B/NZ7/00944).
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Sztuczna inteligencja (Artificial Inteligence, AI) to termin okreslajacy aplikacje wykonujace
ztozone zadania, ktére kiedy$S wymagaty udziatu ludzi. Opiera si¢ na tworzeniu algorytméw
1 modeli matematycznych, ktére pozwalaja maszynom na analiz¢ danych, uczenie si¢
1 podejmowanie decyzji. Wsrodd roznych podej$¢ do implementacji Al wyr6zni¢ mozna uczenie
maszynowe, w ktorej systemy uczg si¢ z danych, bez koniecznosci programowania ich wprost,
a algorytmy uczace si¢ pozwalaja maszynom dostosowywaé si¢ do nowych informacji
1 poprawia¢ swoje dziatanie w czasie.

Glowne zastosowania Al w naukach sadowych obejmuja usprawnienie analizy danych
biometrycznych, takich jak odciski palcow czy wygladu twarzy, analizy nagran wideo i plikow
dzwickowych, a takze modelowanie rekonstrukcji zdarzen. Al wspomaga takze profilowanie
przestgpcow. Istotnym zastosowaniem Al jest automatyzacja procesOw, w tym w obszarze
badania probek biologicznych do przetwarzania i analizy danych genetycznych, co przyspiesza
identyfikacj¢ osob.

Al moze stanowi¢ rowniez bardzo przydatne narzedzie w chemii sgdowej, przyczyniajac si¢ do
poprawy procesow analizy i interpretacji danych chemicznych, m.in. w zakresie interpretacji
ztozonych danych spektroskopowych; algorytmy moga pomagaé identyfikowa¢ substancje,
analizowa¢ widma 1 wspomaga¢ wykrycie nieznanych zwigzkéw. Al wspomaga rowniez
optymalizacj¢ warunkéw pomiarowych, a takze kalibracje przyrzadow pomiarowych oraz
monitorowanie jakos$ci danych. Moze takze wspotpracowaé z technikami chemometrycznymi,
pomagajac w interpretacji ztozonych danych.

Szerokie stosowanie Al w naukach sadowych moze by¢ bardzo korzystne, jednak pod
warunkiem, ze wszelkie procesy beda walidowane i1 monitorowane, poniewaz ryzyko
uzyskiwania wynikéw ,,fatszywie dodatnich” czy ,,fatszywie ujemnych” za pomoca algorytméw
Al wydaje si¢ by¢ nadal wysokie. Konieczne jest rowniez wprowadzenie regulacji okreslajgcych
zakresy zastosowania.

20



W-11
Od polskiej heroiny do klefedronu.
Historia produkcji narkotykow w Polsce

Waldemar Krawczyk

Wyktadowca Uniwersytetu Jana Diugosza w Czegstochowie

Do roku 1990 produkcja narkotykéw w Polsce byta podobna do systemu politycznego, ktory
wtedy panowal (udawat potege a byl atrapg), mielismy tak zwang ,,polska heroin¢” i drobne
uprawy konopi przerabianych na marihuang. Gtownym produktem byla tak zwana ,,polska
heroina” lub ,.kompot” narkotyk, ktory produkowano ze stomy makowej zawierajacy morfing,
sladowe ilosci heroiny i olbrzymig ilo$¢ zanieczyszczen.

Po roku 1990 zaczetly si¢ tworzy¢ zorganizowane grupy przestepcze, ktére dziataty nie tylko
w Polsce ale zaczely si¢ integrowac z grupami z panstw Europy Zachodniej a zwlaszcza
z panstwami skandynawskimi szczegodlnie ze Szwecja. Lata 90-te XX wieku to rozkwit
popularnosci amfetaminy w Skandynawii. Polskie grupy przestgpcze wykorzystaty ten
moment 1 rozpoczety produkcje amfetaminy w Polsce metoda Leuckarta. Poczatkowo
z wykorzystaniem typowego sprzetu laboratoryjnego w niewielkiej skali 2-3 kg w jednym
rzucie syntezy. Trendy w produkcji amfetaminy zaczely si¢ zmienia¢ po roku 2000 kiedy
zmniejszyta si¢ liczba nielegalnych laboratoriow ale zwigkszyta si¢ ich skala produkcji.

Po roku 2000 coraz wigkszym zainteresowaniem ws$rod grup przestepczych byta rowniez
uprawa konopi i produkcja marihuany, a w 2010 roku zlikwidowano najwicksza
1 najnowoczes$niejsza uprawe konopi w Polsce.

Kolejna zmiana to sg lata 20-te XXI wieku, kiedy zanika produkcja amfetaminy a pojawia si¢
produkcja pochodnych mefedronu (mefedron, klofedron i inne), metamfetaminy i ro$nie
liczba upraw konopi innych niz wtdkniste, z ktorych produkuje si¢ marihuane.
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Fluor jest uznawany za pierwiastek najtrudniejszy do oznaczania technikami optycznej
spektrometrii  emisyjnej (OES) [1], co wynika z jego skrajnych wlasciwosci
fizykochemicznych, w tym najwigkszej elektroujemnos$ci, wysokich energii jonizacji (17,4
eV) 1 wzbudzenia. Oznaczenia F za pomoca technik OES sa bardzo rzadkie w pracach
rutynowych, natomiast cieszg si¢ zainteresowaniem w laboratoriach naukowych. Celem
referatu bedzie przedstawienie najwazniejszych kierunkow badan w zakresie oznaczen
F technikami OES. Mozna tu wyrdézni¢ dwa gltowne nurty: analiz¢ bezposrednia
z zastosowaniem mniej czulych linii emisyjnych F (zwlaszcza linii 685,6 nm) oraz analize
posrednia poprzez pomiary emisji wytworzonych monofluorkow (najczesciej CaF lub SrF).
Linie rezonansowe F maja dtugos¢ fali ponizej 100 nm i nie sg wykorzystywane analitycznie
(pochtanianie przez powietrze i elementy optyki). Jako zrédta wzbudzenia stosowano tuk,
iskre, plomien, plazm¢ pradu statego, wyladowania w lampie z katodg wnekowa pod
obnizonym ci$nieniem. Stosunkowo duzo prac poswiccono helowej plazmie sprzgzonej
mikrofalowo, czgsto uzywanej jako specyficzny detektor fluoru dla chromatografii gazoweyj.
Plazma indukcyjnie sprz¢zona byta stosowana tylko w potaczeniu z wprowadzaniem probek
poprzez odparowanie elektrotermiczne (z pieca grafitowego lub todeczki wolframowej).
Ostatnio pojawito si¢ wiele prac dotyczacych posredniego oznaczania F technikg
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem laserowym (LIBS). Rozwijane sg rdzne metody
dostarczania metalu koniecznego do utworzenia czgsteczki pomiarowej w pomiarach LIBS.
Spektralne techniki emisyjne pozwolily na oznaczanie fluoru miedzy innymi w wodach,
moczu, glebie, weglu, popiotach, probkach o pochodzeniu roslinnym, naparach z herbaty,
rudzie miedzi, a nawet w skalach z Marsa. Mozliwe jest takze mapowanie fluoru, np.
w zgbach i polimerach (technika LIBS).

Literatura:
[1] D. Antonov, E. Silkis, D. Shilo, B. Zuev, Spectrochim. Acta Part B (2023) 199, 106598.
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Sygnatura izotopowa dwutlenku wegla emitowanego z gleby w lesie
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Lasy dzigki olbrzymiej biomasie nadziemnej i materii organicznej w glebie stanowig jeden
z najwigkszych magazynow wegla w biosferze [1]. Trwalo$¢ glebowego zbiornika wegla jest
niezwykle waznym elementem $rodowiska, albowiem ma on szczegdlne znaczenie
w kontek$cie przeciwdziatania lub wzmocnienia tempa obserwowanej obecnie zmiany
klimatu. Nalezy tu doda¢, iz globalnie w pierwszym metrze profilu glebowego zgromadzone
jest (dlugoterminowo) okoto 1500 Gt tego pierwiastka [2]. Ze wzgledu na zmienno$¢
przeptywu i przeksztatcanie si¢ zwigzkéw wegla w glebie, opis ilosciowy emisji CO, z gleb
powinien by¢ zbadany bardziej szczegotowo.

Dwutlenek wegla jest emitowany w wyniku procesoOw rozkladu zaréwno ze S$ciotki
zgromadzonej na powierzchni gruntu, jak i materii organicznej znajdujacej si¢ glebiej
w profilu glebowym. Celem prezentowanych badan bylo wykorzystanie wartosci sygnatur
izotopowych wegla uwalnianego w formie CO; z gleby do identyfikacji oraz oszacowania
wielko$ci emisji dwutlenku wegla z poszczegdlnych form materii organicznej zgormadzone;j
zarowno w glebie, jak 1 na jej powierzchni. W tym celu wykonano pomiary komorowe
(analizator Picarro G2201-i) sygnatur izotopowych dwutlenku wegla emitowanego ze $cidkki,
humusu oraz warstwy mineralnej gleby. Probki zostaty pobrane w drzewostanie ulokowanym
na terenie Nadle$nictwa Oborniki (woj. Wielkopolskie).

Finansowanie: Pierwszy grant, 507.868.06.06, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.
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Obecnie wigkszos$¢ ziol stosowanych w medycynie pochodzi z plantacji, gdzie sa uprawiane
w kontrolowanych warunkach. Zapewnia to lepszg standaryzacje w porownaniu
z stanowiskami naturalnymi. Postepujace zanieczyszczenie sSrodowiska i chemizacja rolnictwa
wplywaja niekorzystnie na te rosliny. Sklad i1 wlasciwosci ziol zaleza od wielu czynnikoéw
min. rodzaju podtoza, stosowanych nawozow, czasu i miejsca wzrostu. Terapie ziolowe sg
zwykle dlugoterminowe, dlatego, nawet mate dawki metali cigzkich w roslinach moga
gromadzic¢ si¢ w ciele pacjenta przez dlugi czas.

Przedmiotem badan byly ziota majace duze =znaCzenie spozywcze, farmaceutyczne
i medyczne. Uzyskane wyniki dowodzg istotnego wptywu tiuramu oraz odczynu i rodzaju
gleby na pobieranie metali cigzkich przez ziota. Podczas prezentacji zostang réwniez
przedstawione wzajemne oddzialywania migdzy metalami pobieranymi przez ziota
w warunkach indukowanego stresu. Pod jego dziataniem rosliny ograniczaja aktywnos¢
wolnych rodnikéw poprzez zwickszong produkcje polifenoli. Cze$¢ prezentowanych badan
dotyczy rowniez procesu fotosyntezy 1 zwigzanego z nim transportu wody w roslinach.

W wystgpieniu przedstawione zostang takze problemy zwigzane z analizg chemiczng probek
ro$linnych ze szczegdlnym uwzglednieniem warunkoéw mineralizacji ziot.
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Jednym z najwazniejszych wyzwan wspotczesnego rolnictwa jest zapewnienie wystarczajacej
ilo§¢ zywno$ci dla stale rosnacej liczby ludno$ci. Ogromny wpltyw na jakos¢ 1 ilosé
produkowanej zywnos$ci majg parametry gleby oraz odpowiednia strategia nawozenia upraw.
Aby zwigkszy¢ dynamike rozwoju rolnictwa potrzebne sg narzg¢dzia, ktore zapewnia wlasciwe
zarzadzanie 1 zwigkszenie ilosci plondéw. Jednym z takich narzedzi jest obrazowanie
hiperspektralne, ktore przy wykorzystaniu kamer hiperspektralnych oraz algorytmow
sztuczne] inteligencji umozliwia zebranie i przetworzenie informacji (w widmie fal
elektromagnetycznych), ktorych nasze oko nie jest w stanie zarejestrowac. Istotnymi zaletami
tej techniki sa: bezinwazyjnos¢, szybkos$¢ 1 wysoka efektywno$¢ analizy, brak koniecznosci
przygotowania probek oraz olbrzymia ilo$¢ informacji uzyskanych z kazdego zobrazowania
(rozdzielczo$¢ widmowa wynosi kilka nanometrow). Technika ta charakteryzuje sie duza
wrazliwos$cig na zmiany wilasciwosci spektralnych préobek w nastepstwie oddzialywania
roznych czynnikéw, dzigki czemu umozliwia identyfikacje substancji wystepujacych nawet
w §ladowych ilosciach.

Celem prowadzonych badan bylo wykorzystanie laboratoryjnej metody obrazowania
hiperspektralnego oraz algorytmoéw sztucznej inteligencji do okreslania niedoboru
makroelementow w lisciach roslin. Uzyskane wyniki wykazaly przydatno$¢ danych
hiperspektralnych w zakresie VNIR i SWIR do identyfikacji poziomu zawarto$ci potasu
w lisciach buraka cukrowego 1 selera przy wykorzystaniu niewielkiej liczby kanatow
spektralnych. Opracowane modele regresyjne pozwolity uzyskaé skuteczno$¢ identyfikacji
niedoboru potasu na poziomie 70%, przy czym najlepsza zdolno$¢ predykcji uzyskano dla
modelu skonstruowanego z wykorzystaniem drzew decyzyjnych.
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Przedstawione badania s3 motywowane szybkim postepem w projektowaniu molekularnym.
Proponowane rozwigzanie fizyczne w tym zakresie dotyczy glownie czystych organicznych
luminoforow o dlugim czasie zycia, z duzym naciskiem na charakterystyke efektywnej
konwersji miedzysystemowej [1-2]. W ostatnim czasie pojawito si¢ innowacyjne podejscie,
ktére wskazuje na mozliwo$¢ sterowania procesami dezaktywacji stanow wzbudzonych,
poprzez ostabienie absorpcji ze stanu SO do S1 i wzmocnienie bezposredniej absorpcji ze
stanu SO do T1 [3,4]. Powszechnie zaktada si¢, ze prawdopodobienstwo przejs¢ ze stanu SO
do T1 jest zaniedbywalnie mate ze wzgledu na zakaz interkombinacji i duzg réznice energii
miedzy tymi stanami. Okazuje si¢ jednak, ze silne mieszanie stanéw o réznej multipletowosci
moze dla wybranych fluoroforow w pewnych matrycach statych znacznie ostabi¢ zakaz
interkombinacji nawet dla takich stanow. W rezultacie w temperaturze pokojowej mozna
zaobserwowac bezposrednio wzbudzang dtugozyciowa emisje o charakterze fosforescencji.
Ten nowo odkryty efekt fizyczny jest nie tylko przedmiotem badan podstawowych, ale jak
sagdzimy ma znaczny potencjal aplikacyjny m.in. do ujawniania §ladéow kryminalistycznych,
w tym daktyloskopijnych i §ladowych ilosci DNA. W badaniach tych tlo stanowi istotny
wklad podczas typowej wizualizacji metoda krotkozyciowej fluorescencji. Obecna metoda
pozwoli¢ powinna na znaczng redukcje poziomu tego tta czyli czulszg detekcje DNA.
Kolejng droga w ramach projektowania molekularnego jest podazanie za optymalizowaniem
procesOw agregacji. Wczesniejsze badania pokazaly jak istotne znaczenie podczas tworzenia
struktur agregatow ma stezenie monomeru oraz $rodowisko w ktorym sie znajduje [5-7].
Uzyskane struktury agregatow, byly stabilnymi formami, nie tylko jako monomery zwigzane
wigzaniami wodorowymi czy oddzialywaniami van der Waalsa, ale roéwniez wigzaniami
kowalencyjnymi. Projektowanie molekularne przy uzyciu pelnej gamy metod
spektroskopowych od stacjonarnych po czasowo rozdzielcze stanowi konkurencje wzgledem
dhugich, mato wydajnych 1 drogich metod tradycyjnej syntezy organicznej. Produkcja sond
fluorescencyjnych i materiatow optycznie czynnych ma potencjalne zastosowanie w §wiecie
detekcji $sladowych iloSci substancji czy to w organizmie Zywym czy na zewnatrz
uwzgledniajac analize¢ miejsca zdarzenia w zakresie kryminalistyki/nauk sadowych.

Podzigkowania, finansowanie: Badania sg wspierane przez Narodowe Centrum Nauki, Polska w ramach
projektu Opus 2021/41/B/HS5/03250 (A.L.; M.Cz.; E.G.).
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Przed podjeciem kosztownych testow przemystowych, nowo projektowane sorbenty sa
testowane w warunkach laboratoryjnych. Celem prezentowanych badan byto opracowanie
metody i stanowiska do testowania sorbentow, ktore skuteczniej niz typowe uktady ze ztozem
statym symulowalyby rzeczywiste warunki przemyslowe. Podstawg opracowanej metody
testowania sorbentow jest wibracyjne wprowadzenie mieszanki sorbentu i popiotu do komory
reakcyjnej, przez ktora przeptywaja spaliny, co symuluje wtrysk sorbentu do kanatu spalin lub
dziatanie ztoza fluidalnego. Wersja laboratoryjna systemu wykorzystuje laboratoryjny
generator spalin, w ktorym do pomiaru analitycznego wykorzystuje si¢ 100% spalonego
paliwa (okoto 15 g/h), co spelnia zalecenia zielonej analityki. Zaproponowana metoda
umozliwia rzetelne poréwnanie réznych typdéw sorbentoéw, badanie sorbentu w warunkach
zblizonych do warunkéw przemystowych (w tym interakcje sorbentu z popiotem lotnym),
obnizenie kosztow badan i weryfikacje przydatnosci sorbentu. Metoda jest pomostem
pomiedzy typowymi badaniami laboratoryjnymi sorbentu (pojemno$¢ sorpcyjna), a badaniami
przemystowymi na duza skalg. Metoda i system zostaly pomyS$lnie przetestowane zaréwno
w warunkach laboratoryjnych jaki i przemystowych i postuzyly do oceny skutecznosci
kilkunastu nowych sorbentéw przeznaczonych do usuwania rtgci ze spalin.

Podzigkowania: Badania zostaly sfinansowane przez: National Centre for Energy Project No. TN01000007 -
Technology Agency of Czech Republic i projekt badawczy Akademii Gérniczo Hutniczej nr 16.16.210.476.
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Zastosowanie technologii CRDS do badania profili pionowych stezen gazow
cieplarnianych w miejskiej warstwie granicznej

Mirostaw Zimnoch?, Piotr Sekula?, Michat Gatkowski'?, Alicja Skiba®,
Alina Jasek-Kaminska?, Zbigniew Gorczyca', Lukasz Chmura®?, Jakub Bartyzel*,
Jarostaw Necki', Pawet Jagoda® Mikita Maslouski’

YAGH University of Krakow, Faculty of Physics and Applied Computer Science, Krakow, Poland
?Institute of Meteorology and Water Management - National Research Institute, Poland
*Max Planck Institute for Biogeochemistry, Department of Biogeochemical Signals, Jena, Germany

Obszary miejskie odpowiedzialne s3 za wigkszo$¢ emisji antropogenicznych na $wiecie.
Postgp w technikach pomiarowych oraz udoskonalanie modeli numerycznych powoduje, ze
obszary te wzbudzaja coraz wigksze zainteresowanie wsrod naukowcdéw zajmujacych si¢
badaniem zmian klimatu. Jednym z aspektéw tych badan jest lepsze poznanie i zrozumienie
funkcjonowania warstwy granicznej atmosfery na terenach zurbanizowanych. Z jednej strony
decyduje ona o poziomach obserwowanych stezen gazow cieplarnianych, a z drugiej stanowi
wcigz jeden z elementéw wymagajacych dopracowania w numerycznych modelach transportu
gazoOw Sladowych. Referat ma na celu zaprezentowanie mozliwosci wykorzystania
technologii CRDS do pomiaréw profili pionowych stezenia CO, i metanu nad Krakowem,
ktore zostalty wykonane w ramach rocznego cyklu dobowych kampanii pomiarowych
prowadzonych w ramach projektu CoCO2. Uzyskane wyniki pozwolilty na poréwnanie
uzyskanych profili pionowych z wynikami symulacji wysokiej rozdzielczosci wykonanych za
pomoca modelu WRF-Chem. Potaczenie tych dwoch technik oraz uzupehienie pomiarami
sktadu izotopowego pozwolito nie tylko na weryfikacje poprawnosci dziatania modelu, ale
rowniez na glgbszg analize pozwalajaca na okreslenie udzialu réznych zrdédel emisji tych
gazOow na terenach miejskich.
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Regulacje Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z 2016 roku zobowigzuja
panstwa cztonkowskie do redukcji emisji gazow cieplarnianych oraz amoniaku [1]. Zaleca si¢
zastgpienie nawozow mocznikowych, wykazujacych najwyzsze straty w postaci emisji
pochodnych N do atmosfery, nawozami saletrzanymi Iub wykorzystanie nawozoéw
o spowolnionym lub kontrolowanym uwalnianiu sktadnikow odzywczych [2]. Jako
konsekwencje tych regulacji wprowadzono od 1 sierpnia 2021 roku na terenie Polski zakaz
stosowania mocznika bez modyfikacji ograniczajacych emisje amoniaku do atmosfery.
W ramach przeprowadzonych badan przetestowano uwalnianie gazowych pochodnych azotu
po ich aplikacji do gleby w ukladzie pomiaru dynamicznego. Zastosowano zmodyfikowane
nawozy na bazie mocznika w celu opdznienia uwalniania sktadnikow nawozu, a przez to
zmniejszenie emisji amoniaku do atmosfery po ich aplikacji do $rodowiska glebowego [3].
W celu przeksztalcenia komercyjnych nawozéw Pulrea i1 Pulgran z Grupy Azoty Zaklady
Azotowe ,,Putawy” S.A. wytypowano biomaterialy otoczkujace, a nastgpnie opracowano
metode powlekania o najwigkszym potencjale wdrozenia do praktyki przemystowe;.
Badania inkubacyjne przeprowadzono w ciemnej komorze pomiarowej ztozonej z dwodch
czesci: wazonu z gleba o wysokosci 300 mm i $rednicy 150 mm oraz kopuly pomiarowej
o wysoko$ci 150 mm i takiej samej $rednicy. Komora pomiarowa byta sprz¢zona, za pomoca
inertnych przewodow teflonowych, z analizatorem gazow GASMET DX4040.
Opracowane modyfikacje nawozow

, Dobowe strumienie NH ograniczaty uwalnianie NH3 w zakresie

——mocnik 00 20 do prawie 35% w poroéwnaniu do

—— SR06

SR10 mocznika niemodyfikowanego (Rys. 1).

—e— P10

ot W trakcie do$wiadczenia przetestowano

rowniez wplyw zmian wilgotnosci
1 zaggszczenia na poziomy emitowanych
gazow. W kolejnym etapie
0 ' ‘ ———  modyfikowany naw6z charakteryzujacy

’ ’ ’ : ’ Daies po aplkecinawory si¢ najwicksza redukcjg emisji amoniaku
przetestowano z wykorzystaniem

Rys. 1. Dobowe Srednie strumienie emisji amoniaku dla | modelowej — rosSliny — pszenicy  jarej
czystego mocznika oraz 4 modyfikacji nawozu odmiany Rusatka.

W badaniach wazonowych potwierdzono
brak negatywnego wptywu zastosowanych materialéw na kietkowanie i wzrost roslin oraz

Strumier NH; [g NH3 m2 dzien!]
S

zaobserwowano tendencje do wzrostu plonu zielonej masy, zawarto$ci chlorofilu 1 wyzszej
intensywnosci fotosyntezy, co moze §wiadczy¢ o korzystniejszych warunkach dla wzrostu
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roslin po wykorzystaniu modyfikowanego nawozu w poréwnaniu do czystego mocznika.
Ponadto, po 60 dniach od rozpoczgcia doswiadczenia obserwowane byly wyzsze poziomy
azotu w glebie.

Podziekowania: Praca ta zrealizowana zostata w ramach programu ,,Doktorat wdrozeniowy” Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, nr umowy: 006/DW/2018/0Z.
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Unikalne wiasciwosci katalityczne 1 fizykochemiczne Pt sprawiaja, ze jest ona
niezastgpionym surowcem do produkcji katalizatorow samochodowych. Dynamiczny rozwdj
przemystu samochodowego prowadzi do zwigkszenia zapotrzebowania na wyczerpujace si¢
Swiatowe zasoby tego metalu. Globalny popyt na Pt wciaz ros$nie, dlatego istotnym
zagadnieniem jest jej odzyskiwanie ze zrodet wtornych. Wsréd metod recyklingu
platynowcoéw procesy hydrometalurgiczne stanowig innowacyjng i obiecujaca perspektywe
ich wykorzystania na skale przemystowa. Konwencjonalne podejscia obejmuja tugowanie Pt
ze zuzytych katalizatorow ztozonymi i agresywnymi ekstrahentami, np. woda krolewska.
Dlatego tez poszukiwane sg nowe technologie prowadzace do efektywnego odzyskiwania Pt
przy ograniczonej ekstrakcji matrycy i innych metali z katalizatora [1]. W celu zapewnienia
najwigkszego odzysku Pt w procesach hydrometalurgicznych mozna zastosowac potaczona
metode ekstrakcji 1 separacji z wykorzystaniem procesu adsorpcji na absorbentach
weglowych, w tym na bioweglach [2]. Przedmiotem wystgpienia bedzie przedstawienie
warunkéw syntezy biowegli ze zboin pszczelich, a takze ich charakterystyki
fizykochemicznej z zastosowaniem réznych metod spektroskopowych oraz mozliwosci ich
wykorzystania w procesach odzyskiwania Pt ze zuzytych katalizatorow samochodowych.

Literatura:
[1] M.L. Grilli, et al., Crystals, (2023), 13(4), 550.
[2] M.R. Morales-Corts, et al., Scientia Horticulturae (2014), 172, 155-160.
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W ostatnich latach coraz czg$ciej stosuje si¢ metody elektroanalityczne do badania
i monitorowania proceséw korozyjnych. Korozja jest przyczyng ogromnych strat
materialnych [1], ktore w przypadku obiektow zabytkowych sa nie do oszacowania. Jedng
z metod ochrony przed korozja, bezpieczng dla srodowiska, jest zastosowanie zielonych
inhibitorow korozji [2]. Do badania proceséw korozyjnych najczg$ciej stosuje si¢ metody
takie, jak: pomiar OCP, polaryzacja potencjodynamiczna czy elektrochemiczna spektroskopia
impedancyjna. Wykonano wstgpne badania korozji cynku, ktory jest sktadnikiem mosiadzu -
stopu wynalezionego juz pod koniec epoki brazu. Jako inhibitor korozji zastosowano kwas
kawowy.
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Rys.1. Przykltadowe zalezno$ci otrzymane z pomiaréw EIS oraz potencjodynamicznej polaryzacji.

Wyniki badan wykazaly, ze najlepsza metoda ochrony cynku jest naktadanie na jego
powierzchnig 5-ciu warstw kwasu kawowego (20 mM).

Literatura:

[1] Report - International Measures of Prevention, Application, and Economics of Corrosion Technologies
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Pochodne tiosemikarbazydowe od wielu lat budza zainteresowanie naukowcdéw na catym
Swiecie. Zwiazki te wykazuja szereg aktywnosci biologicznych, wlaczajac w to wlasciwosci
przeciwnowotworowe, przeciwbakteryjne oraz przeciwgrzybicze [1]. Nasze badania
obejmowaty otrzymanie osiemnastu nowych pochodnych tiosemikarbazydowych,
zawierajacych rézne podstawniki. Dla pigciu wybranych ligandéw, zsyntezowane zostaly
réwniez ich zwiazki koordynacyjne z miedzig(Il). Otrzymane zwiazki przebadane zostaty
takimi technikami jak rentgenografia strukturalna monokrysztatu SC-XRD, magnetyczny
rezonans jagdrowy NMR, spektrometria mas MS, spektroskopia w podczerwieni FTIR, analiza
termograwimetryczna TG oraz badania stabilno$ci monitorowane spektroskopia UV-Vis.
Analiza ADME oraz dokowanie molekularne otrzymanych zwigzkéw organicznych
pozwolity na okreslenie ich profilu farmakokinetycznego oraz potencjalnej aktywnosci
biologicznej. Ostatni etap badan obejmuje zbadanie cytotoksycznoséci in vitro przeciwko
komoérkom czerniaka oraz przeciwko komérkom nowotwordw prostaty.

Literatura:
[1] P.T. Acharya et al., Journal of Molecular Structure (2021) 1226 Part A, 129268.
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Ze wzgledu na swoje liczne wlasciwosci prozdrowotne, ziola cieszg si¢ popularnoscia
w obszarze medycyny, farmacji, kosmetologii czy gastronomii. O okre§lonym dziataniu tych
ro$lin, zarowno korzystnym jak i niekorzystnym, decyduja substancje chemiczne wchodzace
w ich skfad, ktéry, zwlaszcza w przypadku mniej popularnych zidt, nie jest w pelni znany.
Niewlasciwa uprawa (zanieczyszczone Srodowisko wzrostu, stosowanie nawozow
sztucznych) moze prowadzi¢ do gromadzenia si¢ w roslinach substancji szkodliwych,
a nawet toksycznych lub kancerogennych [1]. Znajomo$¢ zawarto$ci metali cigzkich
zakumulowanych w ziolach pozwala na ocen¢ ich wplywu na organizm konsumenta
i wyeliminowanie z obiegu zanieczyszczonych roslin - potencjalnych  surowcow
produkcyjnych czy gotowych produktéw handlowych.

W ramach niniejszej pracy okreslono zawartosci takich metali cigzkich jak: Cd, Cr, Co, Cu,
Fe, Ni, Pb 1 Zn w 23 ziotach (skrzyp polny, lebiodka pospolita, estragon zwyczajny,
ogorecznik lekarski, rumianek pospolity i bezpromieniowy, przewrotnik pospolity, rumian
rzymski, zywokost lekarski, szatwia lekarska i ztota, Zmijowiec zwyczajny, tredownik
bulwiasty, rdest ptasi, macierzanka piaskowa, babka wasko- i szerokolistna, bluszczyk
kurdybanek, koniczyna biala, podbial pospolity, kwiat glogu, mniszek pospolity, ktacze
tataraku), zebranych na terenie powiatu zywieckiego przez lokalnych zielarzy. W celu
przeprowadzenia analitow do fazy cieklej, probki ziot roztwarzano technika mineralizacji
mikrofalowej, a stezenia metali cigzkich w uzyskanych roztworach oznaczano technika
atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie mikrofalowej (MIP-AES).

Literatura:
[1] V. Tripathy, B.B. Basak, T.S. Varghese, A. Saha, Phytochem. Lett. (2015) 14, 67-78.
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Tworzywa sztuczne, czyli materialy sktadajace si¢ z mieszaniny polimeréw i1 dodatkow
modyfikujgcych, stanowig nieodtgczng czes¢ codziennego zycia [1]. Integralnym elementem tego
rynku sg dodatki do tworzyw sztucznych, stosowane w celu poprawy ich wlasciwosci [2]. Wsrod
nich wazng grupe stanowiag ftalany (PAES), nadajace odpowiednia plastycznos¢, stabilnos$é
1 odporno$¢ tworzywom sztucznym, bedace jednoczesnie najpopularniejszymi plastyfikatorami
na rynku [3]. Ale obok zalet, ktore sprawiajg, Ze sg one tak uzyteczne przemystowo, ftalany moga
imitowac dzialanie estrogenu i po przedostaniu si¢ do $rodowiska, zaburza¢ funkcjonowanie
uktadu hormonalnego organizméw zywych [1].

W zwigzku z powyzszym, celem badan byto sprawdzenie, czy i w jakich ilosciach, ftalany
wymywaja si¢ z tworzyw sztucznych do srodowiska wodnego. Materiat do badan stanowity
gléwnie pocigte fragmenty opakowan z tworzyw sztucznych posegregowane wg. kodow
recyklingu od 01 do 07. Testy prowadzono z wykorzystaniem wody wodociggowej. Probki
wytrzasano przez 7 dni w temperaturze pokojowej, bez ekspozycji na promieniowanie stoneczne.

Najwyzsze stezenia ftalanéw odnotowano w probce z polichlorkiem winylu (3PAES 3,0 ug/l),
politereftalanem etylenu (> PAEs 2,4 ug/l) oraz polietylenem o duzej gestosci (3. PAES 1,4 ug/l).
W dwoch pierwszych probkach dominowaty ftalan dibutylu i ftalan bis(2-etyloheksylu), ktore sa
najczesciej stosowanymi ftalanami w przetworstwie tworzyw sztucznych. W pozostatych
probach, gdzie stezenie ftalandw byto nizsze, dominowat ftalan o niskiej masie czasteczkowej,
mianowicie ftalan dietylu.

Przeprowadzone badania potwierdzity wymywanie ftalanow z segmentu opakowan.
W perspektywie wigkszej ilosci “plastikowych $mieci” 1 dluzszego ich przebywania
w $rodowisku stanowi to element niepokojacy ze wzgledu na mozliwe negatywne skutki
w stosunku do zwierzat i czlowieka.

Literatura:
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Wiele zanieczyszczen, ze wzgledu na ich niepeing biodegradacje w oczyszczalniach Sciekow,
jest czgsto wykrywanych w wodach powierzchniowych. Przyktadami sg bisfenol A, bisfenol
S i flukonazol o wtasciwos$ciach zaktocajacych rownowage hormonalng.

Wykonane zostaly badania usuwania tych zwigzkow z wody i $ciekéw oczyszczonych
z uzyciem nadsiarczanu w obecnos$ci promieniowania UV. Eliminacja bisfenolu A z roztworu
wodnego zostata osiggnigta w ciggu 2 minut, a bisfenolu S i flukonazolu w ciagu 5 minut.
Procedura zastosowana do $ciekow oczyszczonych pozwolita na skuteczne usunigcie
bisfenolu A juz po 5 minutach, a bisfenolu S po 30 minutach. Natomiast flukonazol zostat
usuniety w okoto 80% w ciggu 1 godziny. Zidentyfikowano produkty degradacji powstajace
w trakcie procesu. Chociaz pierwsze etapy procesu doprowadzily do powstania produktow
o podobnej toksycznosci, dalsza degradacja przyczynila si¢ do powstania zwigzkow
0 toksycznosci 0 kilka rzgdow wielko$ci nizszej, co jest wazne dla zmniejszenia negatywnego
wplywu na $rodowisko zarowno bisfenoli, jak i flukonazolu. Zaproponowany proces moze
by¢ zastosowany w oczyszczalniach $ciekow bez istotnego zwigkszenia kosztow, gdyz
naswietlanie UV czgsto stosowane jest w procesach dezynfekcji.

Podzigkowania: Finansowanie: grant 0911/SBAD/2306 Ministerstwa Edukacji i Nauki.
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Szereg zwiazkoéw z grupy azoli znalazto zastosowanie jako leki oraz w rolnictwie jako
fungicydy. Charakteryzuja si¢ one szerokim spektrum dziatania na r6znego rodzaju grzyby.
Stad stosowane sa one powszechnie. Azole trafiajace do oczyszczalni $Sciekéw nie sa
catkowicie usuwane ze wzgledu na ich niepetng biodegradacj¢. Prowadzi to do emisji tych
zwigzkoéw wraz ze strumieniem $ciekOw oczyszczonych do srodowiska wodnego.
Przeprowadzono kontrole obecno$ci wybranych azoli w $ciekach oczyszczonych z sze$ciu
oczyszczalni §ciekow z Poznania i okolic. Wykonano oznaczenia klimbazolu, klotrymazolu,
ekonazolu, mikonazolu, ketokonazolu, flukonazolu, epoksykonazolu, flutriafolu
i tebukonazolu z zastosowaniem ekstrakcji do fazy statej i wysokosprawnej chromatografii
cieczowej z tandemowsa spektrometria mas. Przeprowadzono roczny monitoring obecno$ci
azoli w S$ciekach oczyszczonych. We wszystkich probkach oznaczono flukonazol,
klotrymazol iklimbazol. Dominujacym zanieczyszczeniem jest flukonazol oznaczony
w iloéci od 200 do 700 ng/l. Swiadczy to o jego szerokim zastosowaniu i stabej biodegradacii,
a takze o znaczacym wptywie na §rodowisko.

Podzigkowania: Finansowanie: grant 0911/SBAD/2306 Ministerstwa Edukacji i Nauki.
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Zaburzenie ze spektrum autyzmu to zaburzenie neurorozwojowe, ktére moze powodowaé
znaczace wyzwania spoteczne, komunikacyjne i behawioralne. Istnieje wiele potencjalnych
czynnikow wywotujacych to zaburzenie, takich jak czynniki genetyczne, zanieczyszczenie
srodowiska, nadmierne stosowanie antybiotykow, nieodpowiednia dieta czy tez podwyzszone
stezenie pierwiastkow oraz zwigzkow toksycznych w organizmie dziecka [1,2].
Mikroelementy sg kluczowe dla zdrowia i prawidlowego rozwoju dziecka, ich nadmiar lub
niedobér w organizmie moze prowadzi¢ do roéznorodnych zaburzen. Brak cynku w diecie
moze skutkowac¢ zaburzeniami w rozwoju mézgu oraz problemami z odpornoscia u dzieci [3].
Selen odgrywa role w zapobieganiu uszkodzeniom chromosoméw 1 ochronie funkcji
komoérkowych. Niedobor selenu moze prowadzi¢ do zaburzen funkcjonowania moézgu
1 wplywa¢ na rozwoj ptodu [4].

Prezentowane wyniki badan dotycza probek moczu pobranych od 15 dzieci autystycznych
oraz 15 dzieci z grupy kontrolnej. Metoda spektrometrii mas sprzezonej z plazma wzbudzong
indukcyjnie (ICP-MS) oznaczono zawartosci wybranych pierwiastkow (Cu, Zn, Se, Fe).
Badania wykazaty, ze wiele dzieci z autyzmem cierpi na niedobory pierwiastkow, takich jak:
miedz, cynk i selen. Nie stwierdzono natomiast istotnych nieprawidtowosci w zawarto$ci
zelaza.
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W ciagu ostatniej dekady zwigksza si¢ znaczenie prawidlowego sktadu mikroflory jelitowej
i jej wplywu na zdrowie gospodarza. Nieprawidtowosci w mikrobiocie jelitowej moga
zakloca¢ rownowage organizmu, prowadzac do powstawania nowych choréb lub nasilenia
istniejacych schorzen. Dodatkowo, wptywaja one na produkcje metabolitow bakteryjnych,
ktére moga regulowa¢ komunikacje migdzy jelitami a moézgiem, modyfikujac zachowanie
i procesy zachodzace w moézgu, co z kolei moze przyczyni¢ si¢ do nasilenia objawow
choroby. Istnieje teoria sugerujgca, ze choroba Parkinsona moze mie¢ swoje poczatki
w uktadzie pokarmowym (jelitach) [1-3]. W zwigzku z tym, celem badan bylo sprawdzenie
zalezno$ci pomiedzy wydalanymi wraz z moczem kwasami karboksylowymi tgczonymi
z mikrobiota jelitowg i stopniem zaawansowania choroby u o0sob cierpiacych na
chorobe¢ Parkinsona. Grupa pacjentow z chorobg Parkinsona charakteryzowata si¢
wyzszymi  stezeniami  kwasow  bursztynowego,  4-hydroksybenzoesowego  oraz
4-hydroksyfenylooctowego. Zaobserwowano istotne réznice w poziomach stezen
metabolitow w grupie o0sob chorych z tagodnym stopniem zaawansowania choroby
w poréwnaniu do grupy umiarkowanej i zaawansowanej. Do ilosciowych oznaczen
metabolitow wykorzystano chromatografi¢ gazowa sprzezona ze spektrometria mas
(GC-MS).

Podzigkowania: Praca finansowana z Funduszu Mtodych Naukowcoéw na Wydziale Chemicznym Politechniki
Lodzkiej, grant nr W-3D/FMN/19G/2023.
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Rosngca czgsto$¢ wystepowania autyzmu (ASD) to istotne wyzwanie nie tylko w sferze
zdrowia, lecz takze w kontekscie spotecznym. W 2020 roku u 1 na 36 badanych dzieci
zdiagnozowano ASD [1]. Jak dotad autyzm pozostaje zaburzeniem o nieznanej etiologii,
dlatego tez intensywnie rozwija si¢ obszar badan analizujagcych mechanizmy patogenetyczne
1 czynniki predysponujace do jego wystapienia. Jednym z takich obszaréw sa badania nad
dysbiozg jelitowa. Mikroorganizmy obecne w ludzkim przewodzie pokarmowym wytwarzaja
swoiste metabolity. U dzieci z autyzmem obserwowany jest przerost mikroflory jelitowej,
a co za tym idzie zmiany w poziomach stezen tych metabolitow [2, 3].

Celem badan byto poréwnanie zawarto$ci kwasow organicznych laczonych z mikrobiotg
jelitowa w moczu dzieci z ASD, a dzie¢mi z grupy kontrolnej. Oceniany byt réwniez wpltyw
suplementacji na uzyskane wyniki. Oznaczenia pozioméw stezen wybranych metabolitow
bakteryjnych prowadzono z wykorzystaniem chromatografii gazowej taczonej ze
spektrometria mas czasu przelotu (GC-TOFMS). Zaobserwowano, ze poziomy stezen
badanych metabolitow u dzieci z ASD sg wyzsze, a roznice te sg statystycznie istotne.

Finansowanie: Praca finansowana z Funduszu Mtodych Naukowcow na Wydziale Chemicznym Politechniki
Lodzkiej, grant nr W-3D/FMN/18G/2023.
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Nowotwory stanowig obecnie jedno z najpowazniejszych zagrozen dla zycia 1 zdrowia
cztowieka. Z tego wzgledu, naukowcy na calym $wiecie poszukuja nowych zwigzkow
o potencjalnych wilasciwosciach przeciwnowotworowych. Jedna z klas zwigzkow,
oferujacych szeroki wachlarz aktywnosci biologicznych, sa pochodne tiosemikarbazydowe
[1]. W ramach naszych badan zsyntezowaliSmy osiemnascie nowych pochodnych
tiosemikarbazydowych, zawierajacych rézne podstawniki. Ponadto, pi¢¢ wybranych ligandow
postuzyto do otrzymania ich zwiazkdw koordynacyjnych z miedzig(Il). Otrzymane zwigzki
zostaty przebadane pod katem wlasciwosci fizykochemicznych, wykorzystujac takie techniki
jak rentgenografia strukturalna SC-XRD, magnetyczny rezonans jadrowy NMR,
spektrometria mas MS, spektroskopia w podczerwieni FTIR, termograwimetria TG, a takze
spektroskopia UV-Vis. Metodami in silico wykonana zostala réwniez analiza profilu
farmakokinetycznego AMDE oraz dokowanie molekularne otrzymanych pochodnych
tiosemikarbazydowych. Ostatni etap badan zaklada zbadanie cytotoksycznosci in vitro
przeciwko komorkom czerniaka oraz przeciwko komérkom nowotwordw prostaty, a takze
przebadanie zalezno$ci pomigdzy struktura, a aktywnoscig otrzymanych zwigzkow.
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Fotosynteza jest kluczowym procesem gwarantujacym istnienie zycia na Ziemi, ktdrego
wydajnos¢ w istotny sposob zalezy od szybkosci wymiany gazowej zachodzacej w lisciach,
zawarto$ci gléwnego 1 pomocniczych barwnikéw fotosyntetycznych znajdujacych sig
w chloroplastach, oraz warunkéw panujacych w srodowisku roéliny [1]. Skuteczna kontrola
efektywnosci asymilacji ditlenku wegla prowadzona podczas wzrostu roslin wymaga
stosowania odpowiednio dobranych, bezinwazyjnych metod pomiarowych. W praktyce, do
oceny wydajnosci procesu fotosyntezy in situ bardzo czgsto stosuje si¢ przyrzady, ktorych
dziatanie polega na wykorzystaniu metod spektroskopowych.

Uzycie chlorofilomierza SPAD 502 Plus, ktory mierzy ilo$¢ zaabsorbowanego
promieniowania przy dlugo$ciach fal A; = 650 nm oraz A, = 940 nm, pozwala oceni¢ poziom
zawarto$ci chlorofilu w liSciach ro$lin. Natomiast wykonanie pomiaréw za pomoca
przeno$nego analizatora wymiany gazow (CO,/H,0) z detekcja w podczerwieni (CIRAS 3)
umozliwia okreSlenie warto$ci poziomu asymilacji CO, (fotosynteza netto, A), poziomu
transpiracji (E), przewodnosci szparkowej (gs), stezenia CO, W przestrzeniach
miedzykomoérkowych (ci), deficytu ci$nienia pary wodnej na granicy lis¢-powietrze (VPD)
oraz wskaznika wykorzystania wody (WUE).

Celem pracy byla krytyczna ocena wynikéw analitycznych otrzymywanych za pomoca
powyzszych metod 1 przyrzadéw pomiarowych.
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Od wielu lat rosliny i pozyskiwane z nich ekstrakty wykorzystywane byly w celach
medycznych i kosmetycznych. Antocyjany sg jednym z najczeSciej stosowanych przez
ludzko$¢ naturalnych pigmentow, ktore moga skutecznie zastepowac syntetyczne barwniki
spozywcze. Sa odpowiedzialne za wigkszos$¢ fioletowych, niebieskich i czerwonych odcieni
w owocach i kwiatach. Interesujacg cechg tych zwigzkéw jest zdolnos¢ do odwracalnej
zmiany swojej barwy pod wptywem zmian pH $rodowiska. Jednakze, antocyjany odznaczaja
si¢ pewnymi ograniczeniami dotyczacymi niskiej odpornosci na dziatanie takich czynnikow
jak $wiatto, pH, tlen czy wysoka temperatura. Jedng z metod poprawy stabilnosci termicznej
1 chemicznej antocyjandéw jest wytworzenie oddzialywan pomigdzy barwnikiem a no$nikiem
nieorganicznym (np. glinokrzemianem) tworzac w ten sposob pigment hybrydowy.

Celem przeprowadzonych prac bylo =zaprojektowanie serii pigmentow hybrydowych
pochodzenia roslinnego wykazujacych zmiang barwy pod wpltywem pH. W tym celu
pozyskane ekstrakty roslinne z czerwonej kapusty oraz czerwonej cebuli poddano stabilizacji
na nosnikach mineralnych (sepiolicie, haloizycie, wermikulicie 1 hydrotalkicie). Uzyskane
indykatory pH przeanalizowano pod katem odpornos$ci na rozpuszczalniki, stabilnosci barwy
w podwyzszone] temperaturze oraz zmiany barwy pod wplywem oparéw kwasowych
i zasadowych.

W rezultacie przeprowadzonych testow otrzymano ekologiczne indykatory pH o poprawione;j
stabilno$ci termicznej 1 chemicznej, charakteryzujace si¢ wyrazng zmiang barwy pod
wplywem zmiennego pH $rodowiska.
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Achillea millefolium (krwawnik pospolity) jest synantropijng byling z rodziny astrowatych
o matych wymaganiach glebowych i klimatycznych. Ma szerokie zastosowanie jako roslina
zielarska, dodatek paszowy 1 surowiec przemystu kosmetycznego. Krwawnik jest
pozyskiwany ze stanowisk naturalnych, zostat tez wprowadzony do uprawy. Wykorzystanie
do celéow leczniczych wymaga kontroli roslin pod wzglgdem sktadu chemicznego oraz ryzyka
zdrowotnego [1].

Celem pracy byla ocena jako$ci dziko rosngcego krwawnika pospolitego pod wzgledem
zawarto$ci metali ciezkich. Cale rosliny oraz glebe z warstwy przykorzeniowej pobrano
z 10 stanowisk, kazde o powierzchni 1 m? (pola uprawne, 1aki, lasy mieszane)
zlokalizowanych w powiecie kutnowskim i1 gostyninskim. Rosliny po umyciu rozdzielano na
kwiaty, liscie, todygi i korzenie, suszono na powietrzu w temperaturze pokojowej, a nastepnie
rozdrabniano w mitynku wibracyjnym. Probki mineralizowano metoda mikrofalowa
w uktadzie zamknigtym (Anton Paar Multiwave 3000). Zawarto$¢ metali oznaczano
metodami FAAS (Analytik Jena ContrAA 300) i ICP-OES (PlasmaQuant PQ 9000 Elite).
Chrom, otow, kadm, bar, zelazo (i w wigkszosci probek nikiel) kumulujg si¢ w korzeniach
krwawnika. Glownym miejscem gromadzenia manganu sa liscie (TF 1,38+3,12).
W przypadkach cynku i miedzi zawarto$¢ pierwiastka w kwiatach i liciach jest zblizona,
a wartosci TF wynoszg: dla Zn 0,87+2,23 (kwiat) 1 0,74+1,38 (1i§¢) oraz dla Cu 0,85+1,47
(kwiat) 1 0,82+1,35 (li§¢). Okreslono potencjalne zrodia zanieczyszczen krwawnika na
poszczegoOlnych stanowiskach. Nie stwierdzono zaleznosci migdzy zawartoscig metali
w roslinie 1 odczynem gleby.

Literatura:
[1] Dzikie gatunki pokrewne ro$linom uprawnym wystepujace w Polsce. Lista, zasoby i zagrozenia.
D.F. Dostatny, Z. Dajdok (red.), Wydawnictwo Kontekst, Poznan-Radzikow, 2020.
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Olej sezamowy jest jednym z najstabilniejszych olejow jadalnych. Wtasciwos¢ te zawdzigcza
obecno$ci naturalnych lignandéw, w tym przede wszystkim sezamolu - uznawanego za
najwazniejszy sktadnik tego oleju. Sezamol to substancja o charakterze antyoksydacyjnym,
ktorej przypisuje si¢ wiele wiasciwosci prozdrowotnych, w tym dziatania antymutagenne,
chemoprewencyjne, czy hepatoprotekcyjne. Zawarto§¢ sezamolu w probkach oleju
otrzymanego z nasion nieprazonych jest stosunkowo niewielka. Ilo$¢ ta zwieksza si¢ nawet
10-krotnie, gdy olej tloczony jest z ziaren poddanych uprzednio procesowi prazenia [1,2].
W zwigzku z tym, w niniejszej pracy podjeto probe oceny powtarzalno$ci procesu prazenia
wyrazonej jako powtarzalnos¢ zawartosci sezamolu w produkcie koncowym jakim jest ole;j.

Przedstawione badania mialy na celu pordwnanie zawartosci sezamolu w probkach olejow
uzyskanych z tloczenia kilku rodzajow ziaren. Z kazdego typu ziaren przygotowywano
3 probki badane, wszystkie ziarna podlegaly procesowi prazenia wedlug identycznego
schematu (ta sama temperatura oraz czas trwania procesu prazenia). Analizie poddano
metanolowe ekstrakty olejow. Do badan wykorzystano metod¢ dodatku wzorca, stosujac
technikg SWV. Za elektrode pracujaca postuzyta elektroda z wegla szklistego, a elektrolit
podstawowy stanowit roztwor HCI (pH = 0.7). Jako metode referencyjng zastosowano HPLC.

Literatura:
[1] L. S. Hwang, Bailey’s Industrial Oil and Fat Products (2005), vol. 6, 537-576
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Tymochinon jest zwigzkiem pochodzenia ros§linnego wystepujacym w roslinie nazywanej
czarnuszkg siewna, z ftaciny Nigella sativa. Jest to roslina jednoroczna z rodziny
jaskrowatych, wystepujaca obecnie na terenie catego basenu Morza Srodziemnego [1].
Tymochinon posiada wiele wtasciwosci prozdrowotnych z czego przede wszystkim nalezy
wymieni¢ jego wlasciwosci przeciwutleniajace [2].

W niniejszej pracy przedstawiono opracowanie pierwszej woltamperometrycznej metody
oznaczania tymochinonu. Do badan wykorzystano woltamperometri¢ fali prostokatnej
z elektrodg diamentowa domieszkowang borem jako elektrodg pracujacg. W ramach badan
zoptymalizowano warunki pomiaru w tym, sprawdzono wptyw pH elektrolitu podstawowego
oraz parametrow techniki woltamperometrycznej takich jak czgstotliwo$é, amplituda i krok
potencjatu, na rejestrowane sygnaty pochodzace od redukcji tymochinonu. Wykorzystujac
zoptymalizowane parametry pomiarowe wyznaczono zakres liniowej odpowiedzi nat¢zenia
pradu piku od stezenia analitu. Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej,
wyznaczajgc granice wykrywalnosci (LOD) i granice oznaczalnosci metody (LOQ).
W kolejnym etapie opracowana metode zastosowano do analizy probek spozywczych tj.
probek oleju wyttoczonego z czarnuszki siewnej. Otrzymane wyniki byly zgodne
z warto$ciami deklarowanymi przez producenta oleju.

Literatura:
[1] B. H. Ali, G. Blunden, Phytother. Res. (2003) 17, 299-305.
[2] M. A. Mansour, O.T. Ginawi, Res. Commun. Mol. Pathol. Pharmacol. (2001) 110, 239-251.
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Medycyna naturalna w obecnych czasach przezywa dynamiczny rozkwit. Uwazana jest
w wigkszo$ci za tanig, tatwo dostgpng i bezpieczng. Nalezy do niej apiterapia - leczenie
z wykorzystaniem surowcow pszczelich (midd, propolis, pylek pszczeli, pierzga, mleczko
pszczele). Midd jako gltowny produkt wytwarzany przez pszczoty jest waznym zrodiem
energii w diecie cztowieka zwazywszy na znaczng zawartos¢ fruktozy (27-44%) oraz glukozy
(22-41%). Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w miodach jest stosunkowo nieduza
i zalezy od jego odmiany, jak rowniez lokalizacji pasieki. W miodach nektarowych suma
sktadnikow mineralnych jest zazwyczaj kilka razy mniejsza niz w przypadku miodoéw
spadziowych, gdzie ich zawarto$§¢ moze przewyzszaé nawet 1%. Surowce pszczele ze
wzgledu na réznorodno$¢ botaniczng i1 geograficzng s3 narazone na réznego rodzaju
zanieczyszczenia, w tym metalami cigzkimi.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie zawartosci 24 pierwiastkow w roznych rodzajach
miodow oraz pytku pszczelim przy uzyciu techniki ICP-OES. Wykonano rowniez ocen¢
ryzyka wynikajacego z ekspozycji na dany pierwiastek zwigzang ze spozywaniem wybranych
produktow pszczelich.

Przeprowadzone badania pozwolity na wyselekcjonowanie pierwiastkowych markerow, ktore
w najlepszy sposob rozrozniajg probki produktow pszczelich wzgledem ich rodzaju (miody
nektarowe, nektarowo-spadziowe, spadziowe oraz pylek pszczeli). Obliczone ryzyko
zwigzane z ekspozycja na wybrane metale jest mozliwe do wystapienia w przypadku
Cd (warto$¢ s$rednia wszystkich probek) dla 20 kg dziecka, 60 kg kobiety oraz
90 kg mezczyzny przy regularnym spozywaniu odpowiednio: 20, 50 oraz 70 g miodu
dziennie.
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Podczas prezentowanych badan opracowano procedure oznaczania siarki w postaci czasteczki
dwuatomowej (CaS) technikg absorpcyjnej spektrometrii czasteczkowej (MAS) po wstepnym
zat¢zaniu na nowym adsorbencie (MgF,) [1, 2]. Preparatyka fluorku magnezu opierala si¢ na
dwuetapowej metodzie, ktorej pierwszy etap prowadzil do otrzymania trifluorooctanu
magnezu poddawanego nastgpnie, w drugim etapie, rozkladowi termicznemu do fluorku
magnezu. Ekstrakcje prowadzono technikg wspomaganej ultradzwigkami dyspersyjnej
ekstrakcji do mikrofazy statej (UA DMSPE, ang. Ultrasound-Assisted Dispersive Micro
Solid-Phase Extraction). Podczas optymalizacji sprawdzono wplyw podstawowych
parametrow, takich jak ilo$¢ adsorbentu, pH roztworu probki i czas ekstrakcji, na efektywnos¢
zatgzania. Zoptymalizowano réwniez podstawowe parametry pracy spektrometru.
Zaproponowang procedure analityczng sprawdzono oznaczajgc siarke w wybranych
certyfikowanych materialach odniesienia. Stosujac 20 mg adsorbentu w roztworze o pH=2
uzyskano granice wykrywalnosci rowna 0,001 ng/ml oraz wspotczynnik zatgzenia wynoszacy
18. Oznaczono siark¢ w platkach kukurydzianych, mace kukurydzianej i gryczanej,
rodzynkach, jagodach goji oraz w herbacie czarnej, bialej i czerwone;.

Literatura:

[1] B. Welz, H. Becker-Ross, S. Florek, U. Heitmann, High-Resolution Continuum Source AAS. The Better
Way to Do Atomic Absorption Spectrometry, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, Germany (2005).

[2] M. Wojciechowska, M. Zielinski, M. Pietrowski, J. Fluor. Chem. (2003) 120, 1-11.
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Jednym z ubocznych produktow wiclkotonazowych powstajagcym w cukrowniach w procesie
przetworstwa burakow cukrowych, jest wapno defekosaturacyjne. Powstaje ono w procesie,
defekacji i saturacji w trakcie oczyszczania surowego soku buraczanego. Odpad ten, stanowié
moze warto$ciowy nawoz wapniowy, zawierajgcy wiele sktadnikow mineralnych (ok. 70%-
wag s.m.) przy ponad 30% zawartosci tlenku wapnia. Problemem w stosowaniu tego produktu
jest jego morfologia 1 zwigzane z tym niedogodno$ci (transport, przechowywanie
1 dozowaniem przez rolnikow).

W ramach realizacji projektu Agrotech opracowano technologie otrzymywania preparatow
paszowych z dodatkiem wapna defekosaturacyjnego oraz nawozéw granulowanych. Istotnym
bylo zbadanie skladu pierwiastkowego wapna oraz zmiennos$ci skladu tego produktu
odpadowego w czasie kampanii cukrowniczej. Probki wapna defekosaturacyjnego zbierano
codziennie w ciggu miesigca kampanii cukrowniczej a monitoring sktadu pierwiastkowego
probek wykonano z wykorzystaniem techniki ICP-OES. Probki poddano rozktadowi
w zamknietym ukladzie cisnieniowym z udzialem energii mikrofalowej a nastepnie
zmineralizowane probki przeniesiono w sposob ilosciowy do kolb miarowych i analizowano
za pomoca Spektrometru emisyjnego ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej ICP-
OES (iCAP Thermo 7400). Zbadano ilosciowa zawartos¢ 24 pierwiastkow w tym: Al, Ba, Bi,
Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, Ni, P, Pb, S, Sb, Sn, Sr, Ti, Tl, V i Zn w 30
preparatach wapna defekosaturacyjnego. Uzyskane wyniki potwierdzaja mozliwos¢
komercyjnego wykorzystania wapna defekosaturacyjnego jako skladnika pasz i1 nawozu
mineralnego.
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W stomatologii, adhezyjne cementowanie peloceramicznych uzupetnien protetycznych,
wykonanych z ceramiki glinokrzemowej (GC), ceramiki na bazie dwukrzemianu litu (LS;)
lub na bazie krzemianu litu wzmocnionej tlenkiem cyrkonu (ZLS), obejmuje m.in. trawienie
powierzchni ceramiki 9% kwasem fluorowodorowym. Mimo sptukania powierzchni ceramiki
aerozolem wodno-powietrznym lub dodatkowo oczyszczenia jej kwasem ortofosforowym
(HPO) Iub/i myjka ultradzwickowa, na powierzchni moga pozostawaé zanieczyszczenia
wplywajace na trwatos¢ potagczenia ceramiki z cementem kompozytowym na bazie zywic.

W pracy oceniono wptyw metod oczyszczenia powierzchni réznych ceramik dentystycznych
na wytrzymatos$¢ potaczenia adhezyjnego oraz na zmiany sktadu chemicznego. Dla ceramiki
GC najwyzsza wytrzymato$¢é potaczenia adhezyjnego uzyskano po czyszczeniu w myjce
ultradzwickowej. Natomiast w przypadku ceramiki ZLS czyszczonej roznymi metodami nie
zanotowano istotnych roznic w wytrzymatosci potgczenia adhezyjnego. Analiza powierzchni
badanych ceramik metoda TOF-SIMS wykazata, ze zwigkszonej wytrzymaloséci potaczenia
adhezyjnego ceramiki LS, po czyszczeniu z zastosowaniem HPO odpowiada najnizsze
stezenie fluoru na jej powierzchni. Rowniez w przypadku pozostatych probek najnizsza
intensywno$¢ emisji jonow fluoru z ich powierzchni zarejestrowano po czyszczeniu HPO.
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Praca dotyczy poréwnania wynikow uzyskanych dla materialow stosowanych w stomatologii
jako wypelnienia metodg spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem laserowym (LIBS: Laser-
Induced Breakdown Spectroscopy) oraz optycznej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-OES: Inductively Coupled Plasma - Optical Emission
Spectrometry). Wykorzystanie techniki LIBS dotyczylo probek wypelnien z grupy:
kompozytow (3 probki), kompomerow (3 probki), glasjonomerow (2 probki) oraz giomeru
(1 probka) o okreslonym sktadzie chemicznym. Technika ICP-OES pozwolita oznaczyc
zawarto$ci wybranych pierwiastkbw w roztworach 0,9% NaCl uwolnionych z wyzej
wymienionych probek po 90 dniach.

Przeprowadzenie powyzszych badan pozwolitlo na scharakteryzowanie 9 probek wypetnien
stosowanych w stomatologii o r6znej budowie pod katem roznicy sktadu pierwiastkowego
oraz zdolno$ci wybranych jonow do uwalniania si¢ w roztworze 0,9% NaCl w temperaturze
37°C, co ma odzwierciedla¢ warunki zblizone do wystepujacych w jamie ustne;.
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Polilaktyd PLA jest biodegradowalnym, alifatycznym poliestrem liniowym otrzymywanym
z kwasu mlekowego. PLA ze wzgledu na jego termoplastycznos¢ i nietoksyczno$é zar6wno
tworzywa jak 1 produktow jego rozktadu jest interesujaca alternatywa dla tradycyjnych
tworzyw sztucznych na bazie ropy naftowej. Polimer ten charakteryzuje si¢ stosukowo
wysoka sztywnoscia, hydrofilowos$cia oraz niska barierowos$cia, co ogranicza jego
zastosowanie w przemysle opakowaniowym.

Wiasciwosci mechaniczne, uzytkowe oraz przetwoércze PLA moga by¢ modyfikowane
poprzez wprowadzanie napetniaczy i nanonapetniaczy, czy wiokien do sieci polimerowe;j.

W przeciggu ostatnich lat zostalo opublikowanych wiele artykutow naukowych
przedstawiajacych metody otrzymywania filmow na bazie PLA o poprawionych
wlasciwosciach uzytkowych, a ponadto wzbogaconych o substancje petnigce role
wskaznikoéw pH (inteligentne opakowanie).

Celem prowadzonych prac bylo zaprojektowanie 1 opracowanie serii kompozytdw na bazie
polilaktydu charakteryzujacych si¢ dobrymi wlasciwoSciami uzytkowymi, a takze
wykazujacymi zdolno$¢ do zmiany koloru pod wpltywem zmiennego pH $rodowiska
uzywajac w tym celu pigmentéw hybrydowych (alizaryna, lawson, napetniacze mineralne).
W ramach prowadzonych badan wykonano probki metoda ,,solvent-casting” w obecno$ci
napetniaczy (m.in. biata glinka lub haloizyt), wskaznikow pH oraz plastyfikatorow
(gliceryna). Probki bton byly poddane testom wytrzymatosci mechanicznej (rozciggania
statycznego), skaningowej kalorymetrii réznicowej (DSC), testom przepuszczalnosci par oraz
analizie koloru w r6znym pH $rodowiska.

Finansowanie: program E*TOP - Excellence in Engineering and Research, Politechnika £.odzka.
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Zastgpienie paliw kopalnych przez biopaliwa wptywa na bilans ditlenku wegla w atmosferze,
a tym samym moze ograniczy¢ obserwowane niekorzystne zmiany klimatyczne. Powstajacy
w atmosferze kosmogeniczny radionuklid wegla *C jest utleniany do CO,, ktéry w wyniku
jego asymilacji przez zywe ros$liny przechodzi do nich. Obecnie aktywno$¢ wlasciwa izotopu
YC w materii ozywionej wynosi 0,236 Bq/g pierwiastkowego wegla [1].

Pomiar aktywnos$ci wlasciwej izotopu **C w probkach biopaliwa moze byé wykorzystany do
oceny zawarto$ci wegla biogenicznego, tj. wegla pochodzenia roslinnego. W tej pracy
wykorzystano bezposredni pomiar aktywnosci izotopu *C w niskottowym cieczowym
liczniku scyntylacyjnym Quantulus 1220 po zmieszaniu probek biopaliwa z koktajlem UGF.
Korekcje tla i wydajnosci detekcji przeprowadzono na podstawie zmian wartosci wskaznika
SQP dla roztworow scyntylacyjnych gaszonych w réznym stopniu przez syntetyczny barwnik
majacy widmo emisyjne zblizone do widma roztwordéw badanych biopaliw. Wyniki oznaczen
udziatu biogenicznego wegla w oznaczanych probkach biopaliw w Polsce przedstawiono
w Tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw LSC i % udzialy biogenicznego wegla w badanych paliwach

Kod prébki lorebki | loa lhetto | SQP Wyda_j_noéc' Aktywnos$é¢ C-14 | Masa Cw | Aktywno$é C-14 | Cy;o
[com] | [cpm] | [cpm] |gaszen | detekcji - £get [Ba] probee [g] [Ba/g] [%%6]

F08 4,304 | 2,016 | 2,288 | 629,0 0,0990 0,385 2,633 0,15+0.03 62

F09 9,423 | 2,570 | 6,853 | 660,7 0,1947 0,587 2,656 0,22 +£0.02 92

F10 3,650 | 1,827 | 1,823 | 619,5 0,0774 0,393 2,560 0.15+0.03 62

F11 3,452 | 1,986 | 1,466 | 627,5 0,0954 0,256 2,641 0,10 £0.03 42

F12 4,030 | 1,905 | 2,125 | 623,4 0,0858 0,413 2,663 0,15+0.03 62

Olej jadalny | 35,76 | 3,380 | 32,38 | 879,4 0,8156 0,662 2,899 0,23 £0.02 96
Oliwa z oliwek | 17,18 | 3,019 | 14,16 | 698,7 0,3526 0,670 2,782 0,24 £0.02 100

Literatura:
[1] J.I. Vagner et al. Comparison of two methods for 14C analysis from essential oils using LSC, J Radioanal
Nucl Chem DOI 10.1007/s10967-017-5386-08.
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zawierajacych perlit i wermikulit
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Perlit i wermikulit to naturalnie wystepujace mineraly, powszechnie stosowane w przemysle
do otrzymywania materiatow o wlasciwos$ciach termoizolacyjnych i/lub niepalnych.
Dotychczas niewiele uwagi poswigcono tym materiatlom jako uniepalniajagcym dodatkom do
elastomerow.

Przeprowadzone badania zaktadajg zastosowanie perlitu 1 wermikulitu jako napelniaczy do
kompozytow kauczuku etylenowo-propylenowego (EPM). Aby wuzyska¢ bardziej
rownomierng dyspersj¢ i lepsza kompatybilno$¢ pomigdzy mineratami a matryca elastomeru,
zastosowane zostaly wybrane imidazoliowe ciecze jonowe. Stwierdzono, Ze napelniacze
mineralne sa atrakcyjnymi napelniaczami, ktére dziataja réwniez jako $rodki zmniejszajace
palnos¢ w kompozytach elastomerowych. Ponadto wyzsze stezenia wermikulitu znaczaco
przyczynity si¢ do poprawy witasciwosci barierowych kompozytow EPM. Dodatek cieczy
jonowych do uktadow EPM miat znaczacy wptyw na przyrost momentu obrotowego, gestos¢
usieciowania, a co wazniejsze na palnos$¢ badanych zwigzkow. W szczegodlnosci zastosowanie
2,5 cz. w. cieczy jonowej BMIMTFSI zmniejszylo palno$¢ kompozytu EPM, co miato
odzwierciedlanie w redukcji szybko$ci wydzielania ciepta (HRRmax).
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Hydrolizaty odpadowej frakcji tekstyliow przemystowych jako surowiec
w bioetanolowniach
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Swiatowy popyt na tekstylia (odziezowe, dekoracyjne i uzytkowe) systematycznie ro$nie
I tendencja ta prawdopodobnie bedzie si¢ utrzymywac [1], a wraz z produkcja tekstyliow
wzrasta 1los¢ odpadow tekstylnych [2]. W ciggu ostatnich dwudziestu lat §wiatowa produkcja
tekstyliow podwoila si¢, z 51 miln ton w roku 2000 do 113 min ton w 2021 [3]. Nalezy
podkresli¢, ze az 63% obecnie sprzedawanych witdkien tekstylnych to witokna syntetyczne,
a jedynie 37% to widkna naturalne. Ponadto, w celu nadania wlasciwosci funkcjonalnych
wloknom naturalnym stosuje si¢ substancje chemiczne, ktore zapobiegaja ich naturalnej
biodegradacji. Tym samym tekstylia stanowig znaczaca grupe odpadow, ktore nie ulegaja
naturalnym procesom rozkladu w $rodowisku. Mozliwym rozwigzaniem jest katalityczny
rozktad zwigzkow dlugotancuchowych do cukrow, ktéore moga by¢ wykorzystywane przez
mikroorganizmy np. drozdze.

W badaniach uzyto przedze bawelniang oraz mieszanki bawelny i poliestru lub poliamidu,
ktére poddano modyfikacjom w celu poprawy wilasciwosci  hydrofobowych,
uniepalaniajacych lub zostaty pokryte powloka polimerowa. Wykonano hydroliz¢ kwasowa
tkanin katalizowang H3PO4 w temp. 140°C. Okre$lono stopien hydrolizy, na podstawie
analizy grawimetrycznej statej pozostato$ci przedz po hydrolizie, mikroskopowo strukture
wiokien (SEM-EDS, Thermo-Noran Inc., Madison, WI, USA) oraz stezenia glukozy
w hydrolizatach (HPLC,Sykam GmbH, Eresing, Niemcy). Otrzymane hydrolizaty przebadano
pod katem mozliwos$ci ich wykorzystania jako medidow fermentacyjnych w bioetanolowni.

Podziekowania: Badania zostaly sfinansowane przez NCN projekt: 2019/33/B/ST8/02005

Literatura:

[1] G. Sandin, G.M. Peters, J. Clean Prod. (2018) 184, 353-365.

[2] H. Dahlbo, K. Aalto, H. Eskelinen, H. Salmenpera, J. Sustain. Prod. Consum. (2017) 9, 44-57.

[3] Production volume of chemical and textile fibers worldwide from 1975 to 2021 Available
online:https://www.statista.com/statistics/263154/worldwide-production-volume-of-textile-fibers-since-
1975/
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Przetwarzanie ucigzliwych odpadoéw tekstylnych z jednoczesnym odzyskiwaniem energii jest
zagadnieniem waznym, szczeg6Olnie z punktu widzenia gospodarki obiegu zamknigtego. Ilos¢
produkowanych tekstyliow na $wiecie z roku na rok wzrasta, a stosowane dodatki syntetyczne i
specjalnie wykonczenia polepszajace uzytkowos$¢ tekstyliow, wplywaja na pogorszenie
efektywnosci procesoOw biodegradacji. Obecnie jedyna znang 1 praktykowana metoda
zagospodarowania odpadow tekstylnych jest recykling materiatlowy. Jednakze, wtdkna celulozowe,
do ktérych zaliczana jest bawetna, poddane hydrolizie kwasowej uwalniajg cukry proste ktére moga
by¢ wykorzystywane przez konsorcja mikroorganizméw wytwarzajacych biogaz. W przypadku
wyrobdéw wiokienniczych stanowiacych mieszaning wiokien naturalnych i syntetycznych, procesy
hydrolizy mozna prowadzi¢ w taki sposob by jedynie w nieznacznym stopniu rozktada¢ widkna
syntetyczne, przy jednoczesnym wytworzeniu glukozy. Jednakze zastosowana w tej pracy metoda
wykorzystania odpadow tekstylnych do produkcji biogazu stanowi obiecujaca alternatywe. W pracy
wykazano mozliwo$¢ przetworzenia odpadoéw tekstylnych na bazie bawelny, metoda hydrolizy
kwasowej, prowadzonej w podwyzszonej temperaturze i ciSnieniu do wytwarzania medium
fermentacyjnego zasilajacego reaktor fermentacji beztlenowej. Na posterze przedstawiono wyniki
ciggtej analizy sktadu biogazu wytwarzanego opisang metod3.

BAWELNA (CO) HYDROLIZA

NS - KIWASOWA PRODUKCJA

b g, ¥ WSPOMAGANA BroGazu
: TERMICZNIE

£
Tim

Rys. 1. Schemat post¢gpowania z odpadami tekstylnymi.

Podziekowania: Badania zostaty sfinansowane przez NCN projekt: 2019/33/B/ST8/02005
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Gltéwnym celem prezentowanej pracy byto zbadanie proceséw sorpcyjnych toru, olowiu oraz
cezu na syntetycznych mineratach zelaza (K-jarosyt, goethyt, schwertmannit) oraz naturalnej
mieszaninie mineralow ilastych (ISCz-1 - illit-smektyt) w warunkach odpowiadajacych
srodowisku dotknietym wystgpowaniem kwasnych wod kopalnianych (AMD - ang.: Acid
Mine Drainage). Szczegbélowym celem projektu bylo zbadanie wptywu pH (zakres pH od
2 do 6) oraz sity jonowej roztwordéw (0,1, 0,5 oraz 1 M NaNOs3) na sorpcj¢ jonéw Th, Cs oraz
Pb na wybranych fazach mineralnych.

Analizy st¢zen pierwiastkow w probkach przeprowadzono za pomocg czytnika mikroptytek
(Varioskan LUX, Thermo Fisher Scientific) oraz spektrometréw ICP-OES (Agilent 5100)
oraz HR-ICP-MS (Attom ES, Nu Instruments). Wstepne wyniki eksperymentow
laboratoryjnych wykazaty, ze sorpcja wybranych pierwiastkdw znaczaco wzrasta wraz ze
zwigkszajacym si¢ odczynem pH roztwordow. Sorpcja Pb zachodzi na wszystkich uzytych
mineratach, podobnie jak w przypadku Th (z wyjatkiem K-jarosytu). W przypadku Cs,
sorpcja zachodzi wylacznie na K-jarosycie oraz mineratach ilastych (ISCz-1). Wzrost sity
jonowej roztworow powoduje pogorszenie sorpcji we wszystkich przypadkach.

Podziekowania, finansowanie: Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki
w ramach konkursu ,,PRELUDIUM-20" (nr projektu 2021/41/N/ST10/02759). Sktadamy serdecznie
podzigkowania dr hab. inz. Lukasz Zych oraz dr inz. Kamil Kornaus z Wydziatu Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie za wykonanie analiz powierzchni
wiasciwej (BET).
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Prezentujemy prosta metod¢ chromatografii gazowej do o0znaczania stezen gazow
cieplarnianych ze szczegdlnym uwzglednieniem precyzyjnych analiz niskich stezen,
typowych dla skladu powietrza atmosferycznego. Nowoscig jest zastosowanie kolumny
kapilarnej Carboxen 1010 PLOT, ktéra umozliwia dobre rozdzielenie gazow CHg, CO; i N2O.
Do pomiaru wykorzystywany jest jeden detektor uniwersalny — detektor helowy
z wyladowaniem przez barier¢ (BID - ang.: Barrier lon Dischanrge Detector). Réwnolegle
probka gazu kierowana jest przez sita molekularne do detektora cieplno-przewodnosciowego
(TCD - ang.: Thermal Conductivity Detector) umozliwiajacego oznaczenie stgzen CHy, No,
O,, Arod 0,1 do 100%. System potaczony jest z autosamplerem SRI zapewniajagcym podanie
probki z catkowitym wykluczeniem kontaminacji powietrzem dzigki zastosowaniu plukania
systemu podania probki gazem obojetnym (N, lub He) oraz jego odpompowaniu (do ok 10
mBa).

Walidacja otrzymanych wynikow wykonana zostata na podstawie dlugiej (65-godzinnej) serii
pomiarowej niskich st¢zen atmosferycznych wraz z rownoleglym pomiarem wykonywanym
referencyjng metoda analizy optycznej (analizatory Picarro). Pomiary wykazuja duza czutos¢
oraz stabilnos¢.

Zaletg prezentowanego systemu jest jednozaworowy system dozowania probki oraz prosty
uktad kolumn i detektorow pozwalajacy na jednoczesng analiz¢ gazow CH4, CO, i N2O,
z pominigciem detektorow ECD i FID zwykle stosowanych w analizach
chromatograficznych, odpowiednio N,O oraz CO,. Pozwala to na zastosowanie tylko jednego
gazu He (o czystosci 5.0 ze standardowym systemem o0Czyszczania) - jak rowniez na
unikni¢cie stosowania H, (do katalitycznej przemiany CO, w CH,; wykorzystywanej
w detektorze FID) oraz zastosowania materiatlow radioaktywnych (obecnych w detektorze
ECD).

Podziekowania: Prezentowany rozwdj metody pomiaru finansowany byt w ramach programu NAWA , Polskie
Powroty” oraz grantu badawczego NCN Opus.
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Charakterystyka powierzchni elektrod jest bardzo istotha w przypadku wyboru
odpowiedniego materialu elektrodowego stosowanego w elektroanalizie lub w procesach
elektrolizy. Metodami elektroanalitycznymi (CV i ChA) mozna wyznaczy¢ wielkosé
powierzchni elektroaktywnej lub liczb¢ miejsc elektroaktywnych [1, 2]. W przypadkach
elektrod (DSA) TiO,-RuO,/Ti modyfikowanych WQOj3 stwierdzono, ze wprowadzenie WO3 do
warstwy tlenkowej powoduje zmniejszenie powierzchni elektroaktywnej elektrod z wigksza
zawartoscia RuO, (30%), ale jezeli zawarto§¢ RuO, byla mniejsza (3%), modyfikacja
elektrody przez WO3 powodowala zwigkszenie powierzchni elektroaktywne;j.
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Rys. 1. Przyktadowe krzywe woltamperometryczne zarejestrowane
na badanych elektrodach w roztworach K,[Fe(CN)e] i Na,SO,.

Elektroda Tigg1RU00302-Wo0603/Ti, mimo ze wykazywala mniejszg powierzchnig
elektroaktywnag niz elektrody Tip7.xRUp302-WxO3/Ti, to jednak pozwalata uzyska¢ znacznie
wicksza wydajnos$¢ procesu elektrochemicznego 1 fotoelektrochemicznego unieszkodliwiania
sciekow zawierajacych zwiazki organiczne, np. barwniki azowe.

Literatura:
[1] J.F. Carneiro, J.R. Silva, R.S. Rocha, J. Ribeiro, Adv. Chem. Eng. Sci (2016) 6, 364-378.
[2] J.J.S. Teles, E.R. Faria, D.V. Franco, Int. J. Electrochem. Sci. (2017) 12, 1755-1773.
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Odtamki szkta czgsto spotykane sg na licznych miejscach zdarzen. Analiza takich szklanych
mikrofragmentéw moze dostarczy¢ wielu cennych informacji, w tym tych pozwalajacych na
potencjalne powigzanie osoby podejrzanej z miejscem zdarzenia, ze wzgledu na tatwosc¢ ich
przeniesienia na odziez osob biorgcych udziat w zdarzeniu [1, 2]. Coraz cze¢$ciej na miejscach
zdarzen ujawniane sg mikrookruchy szkta pochodzace z ekranéw urzadzen mobilnych. Do tej
pory nie zostaly przeprowadzone stosowne badania, ktéore pozwolityby na opracowanie
metodyki umozliwiajacej identyfikacje zrodta pochodzenia okruchow szklta z ekranow
smartfonéw (PED) i powigzanie ich z konkretnymi modelami aparatoéw komoérkowych.
W zwigzku z tym faktem, takie mikrookruchy nie przedstawiaja zadnej wartosci dowodowe;.
Celem niniejszych badan byto przeprowadzenie analizy poréwnawczej mikrookruchow szkta
stanowigcych fragmenty ekranéw smartfonéw pod katem obecnosci O, Na, Mg, Al, Si, K, Ca
i Fe za pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego z mikroanaliza rentgenowska
(SEM-EDS, HITACHI S-4700, EDS Thermo NORAN). Analiza uzyskanych wynikéw,
wsparta technikami eksploracji danych wielowymiarowych, wykazata, ze mozliwe bedzie
opracowanie modeli klasyfikacyjnych, z wykorzystaniem metod chemometrycznych,
stuzacych identyfikacji zrodta pochodzenia okruchow szkta z urzadzen typu PED.

Finansowanie: Fundusz Mtodych Naukowcoéw na Wydziale Chemicznym Politechniki L.6dzkiej, grant nr
W-3D/FMN/20G/2023

Literatura:
[1] G. Zadora, J. Chemometrics (2007) 21, 174-186.
[2] J.M. Curran, T.N. Hicks, J. S. Buckleton, Forensic Interpretation of Glass Evidence.CRC Press, USA 2000.
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Gleba to zewnetrzna, biologicznie aktywna warstwa skorupy ziemskiej, ktorej gldéwnym
podtozem jest skata macierzysta, m.in. determinujaca sktad gleby. Do dwoch glownych
czynnikow odgrywajacych istotng rolg w przypadku poziomu metali cigzkich w glebie naleza:
przemyst i ruch drogowy (emisja spalin). Na dystrybucje tych metali ma wptyw charakter
materialdw macierzystych, klimat i ich wzglgdna mobilno$¢ w zaleznosci od parametrow
gleby, takich jak tekstura, mineraologia i klasyfikacja gleby, a takze material nawierzchni.
Drogami transportu metali ciezkich do $rodowiska drogowego sa procesy mokrej i suchej
depozycji oraz sptyw wody [1, 2]. Wspotczesne badania nad skazeniem gleby metalami
cigzkimi 1 PGM (metale z grupy platynowcow) coraz czeSciej korzystaja z polgczenia
technologii  informatyki geograficznej (GIS) z technikami geostatystycznymi oraz wraz
z wieloczynnikowg analizg chemometryczng. Integracja tych podejs¢ odgrywa kluczowa rolg
w badaniach dotyczacych stopnia skazenia gleby. W wyniku potaczenia kilku podejsc,
uzyskane wyniki oraz ich odpowiednia interpretacja mogg mie¢ istotne znaczenie dla rozwoju
strategii 1 polityk majacych na celu zapobieganie powszechnemu skazeniu metalami ci¢zkimi.
[3].

W niniejszej pracy na podstawie analiz wykonanych technikami: ICP-OES (Cd, Cr, Cu, Ni,
Pb, Zn, Fe) oraz AAS (Hg, Pt, Pd, Rh), podjeto probe okreslenia zmiennosci poziomow
pierwiastkow toksycznych jako stopnia zanieczyszczenia badanych probek gleb wspomagajac
si¢ analizami przestrzennymi i wielowymiarowymi.

Literatura:

[1] B. Kluge, G. Wessolek, Environmental Monitoring and Assessment 2011, nr 184, 6469-6481.

[2] Renata Komendova, TrAC Trends in Analytical Chemistry, 2020, 122.

[3] D. Hou, D. O’Connor, P. Nathanail, L. Tian, Y. Ma, Environmental Pollution 2017, 231, 1188-1200.
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Badania petnego sktadu izotopowego tlenu i wodoru w wodzie zostaly przeprowadzone
w 2022 i 2023 roku w probkach pobranych z miejskiej rzeki Lugowiny. Jest ona
lewostronnym doptywem Odry, a jej zlewnia (33 km?) znajduje si¢ w zachodniej czedci
Wroctawia. Lugowina wykazuje zmienny charakter hydrologiczny zaréwno infiltrujacy jak
1 drenujacy.

Celem badan bylo uchwycenie zmiennosci pelnego skiadu izotopowego tlenu i wodoru
w wodzie w odpowiedzi na zmiany warunkow pogodowych, hydrologicznych i charakteru
rzeki. Probki wody pobrano dwukrotnie (IV 2022 i 111 2023) z 7 punktéow zlokalizowanych
wzdluz biegu rzeki.

Analizy sktadu izotopowego tlenu i wodoru w wodzie zostaly wykonane za pomoca
spektrometru laserowego (CRDS) do analiz wody Picarro L2130-i.

W czerweu 8770 i 80 oraz 8D wykazywaly wzbogacenie w ciezsze izotopy, osiagajac
srednie warto$ci, odpowiednio: -5,0%o, -9,5%0 1 -63,2%0 W poréwnaniu z marcem, kiedy
srednio wyniosty, odpowiednio: -4,4%o, -8,6%0 1 -60%o.

W marcu 2023 korelacja 8D z 5’0 i §'°0 (r=0,99, p=0,00) byta nieco silniejsza niz w czerwcu
2022 (odpowiednio, r=0,96, p=0,00 i r=0,0,98, p=0,00). W czerwcu zanotowano istotng
statystycznie pozytywna korelacje &'O i temperatury (r=0,76, p=0,04) oraz odwrotna
korelacje 0D ze stezeniem tlenu rozpuszczonego w wodzie (r=-0,81, p=0,03).
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Rys. 1. Zmienno$¢ 30 i 3'%0 oraz & D w wodzie rzeki Lugowiny w czerwcu 2022 i marcu 2023 roku.
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PO-30
Woda geotermalna z odwiertu Poddebice GT-2, analiza, wlasciwosci
I kierunki jej wykorzystania

Julia Cegielskal, Andrzej Zarczyﬁski*l, Nina Jabtecka®, Pawel PlewinskiZ, Anna Karska?,
Piotr Anielak’, Andrzej Peraj?, Jakub Kubicki', Marek Kazmierczak®, Wojciech Wolf*

Politechnika Lédzka, Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej
ul. Zeromskiego 114, 90-543 Lodz
2Geotermia Poddebice Sp. z o.0., ul. A. Mickiewicza 174, 99-200 Poddebice
“andrzej.zarczynski@p.lodz.pl

Istnieje szereg mozliwosci wykorzystania energii wody geotermalnej. Jednak w praktyce
zaleza one od parametréw danego zloza, tj. temperatury, gltgbokosci wystgpowania, sktadu
jonowego, stopnia zasolenia, a takze wydajnosci eksploatacyjnej odwiertu. Z uwagi na
temperatury wod termalnych w Polsce, zwykle znacznie nizsze od 100°C, znajduja one
zastosowanie w cieptownictwie, balneoterapii i rekreacji. Za granicg, np. w Stanach
Zjednoczonych i Islandii, wody termalne stuzg takze do wytwarzania energii elektrycznej.

W wielu krajach odbywa si¢ to poprzez systemy binarne.

W pracy przedstawiono Geotermi¢ Poddgbice Sp. z 0.0. na tle aktualnego stanu uzytkowania
energii geotermalnej w Polsce z zaakcentowaniem wojewddztwa tddzkiego. Zakres pracy
badawczej obejmowat m.in. analizy wody termalnej z odwiertu Poddebice GT-2 bezposrednio
z glowicy, a takze z Pijalni Wod Termalnych w Poddgbicach - mieszczacej si¢ dawnym
kosciele ewangelicko-augsburskim. Celem pracy bylta prezentacja sktadu i wlasciwosci wody
geotermalnej z odwiertu Poddgbice GT-2 oraz ukazanie kierunkéw praktycznego jej
wykorzystania.

Woda geotermalna z odwiertu Poddebice GT-2 jest nisko zmineralizowana na poziomie okoto
0,4 g/l. Od poczatku eksploatacji spelnia kryteria wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
stosownie do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 7 grudnia 2017 r. Woda ta jest stosowana
do ogrzewania budynkéw uzytecznosci publicznej 1 mieszkalnictwa zbiorowego
w Poddebicach, a takze wykorzystywana w celach rekreacyjnych w Termach Poddebice.
W perspektywie rozwaza si¢ rozszerzenie jej zastosowan. Ze wzgledu na niski poziom
mineralizacji, cieplownia geotermalna w Poddgbicach pracuje w systemie jednego otworu
z odprowadzaniem schtodzonej wody do rzeki Ner.
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Analiza nowych sorbentow siarkowodoru na bazie rudy darniowej
i odpadowych zwigzkow zelaza

Paulina Golis, Andrzej Zarczyfiski', Waldemar Maniukiewicz, Jakub Kubicki,
Magdalena Nowosielska, Wojciech M. Wolf, Matgorzata 1. Szynkowska-Jozwik

Politechnika Lodzka, Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej
ul. Zeromskiego 114, 90-543 Lodz
“andrzej.zarczynski@p.lodz.pl

Przez stulecia rudy darniowe byly drugorzegdnym surowcem do wytopu zelaza oraz
specyficznym kamieniem budowlanym przy wznoszeniu obwarowan, patacéw i kosciotow.
W ostatnich kilkudziesigciu latach sg z powodzeniem stosowane do usuwania siarkowodoru
(H2S) z biogazu i odgazéw przemystowych. Stwierdzono, ze i osady pofiltracyjne z procesow
uzdatniania wody podziemnej takze wykazuja zdolno$¢ usuwania H,S. Produkcja biogazu
umozliwia zagospodarowanie odpadowej biomasy z rolnictwa, przemystu rolno-
spozywczego, bioodpadow komunalnych oraz osadéw Sciekowych. Usuwanie H,S z biogazu
jest konieczne, bowiem podczas spalania gaz ten powoduje korozje urzadzen wytwarzajacych
energie, a takze zanieczyszczenie atmosfery ditlenkiem siarki.

Celem doswiadczen byto zbadanie wilasciwosci i ocena przydatnosci jako potencjalnych
sorbentow Hj,S trzech prob rudy darniowej pozyskanej w dolinie rzeki Uchanki (Jacochow,
gmina Makow, wojewodztwo todzkie), a takze trzech sorbentoéw formowanych otrzymanych
w Instytucie Chemii Ogolnej i Ekologicznej Politechniki L.odzkiej z wybranej proby tejze
rudy oraz osadow pofiltracyjnych z procesu uzdatniania wody podziemnej w Rokicinach
(ZWiK w Lodzi Sp. z 0.0.). Do produkcji dwoch sorbentow zastosowano dodatek gipsu
potwodnego z instalacji odsiarczania spalin w Elektrowni Betchatow S.A. Otrzymane
sorbenty zbadano metodami: atomowej spektrometrii emisyjnej z plazma sprzezong
indukcyjnie (ICP-OES) - po uprzednim roztworzeniu ich w wodzie krolewskiej,
rentgenowskiej  dyfraktometrii  proszkowej  (XRD) oraz  niskotemperaturowej
adsorpcji/desorpcji azotu (BET).

Stwierdzono, ze otrzymane sorbenty formowane oraz osad pofiltracyjny z uzdatniania wod
podziemnych majg teksturg powierzchni (BET) wymagang od sorbentéw przemystowych oraz
wykazujg wlasciwosci sorpcyjne wzgledem H,S, zatem mogg by¢ przydatne do oczyszczania
biogazu.
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PO-32
Charakterystyka skladu pierwiastkowego probek gleby pobranych
W regionie t6dzkim z okolic skladowisk odpadow

Aleksandra Pawlaczyk , Marcin Zaborowski, Damian Kryszczak, Jadwiga Albinska,
Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik

Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £odzka
Zeromskiego 116, 90-924 todz
“aleksandra.pawlaczyk@p.lodz.pl

W wojewodztwie t6dzkim jednym z miast posiadajagcych kilka nieczynnych sktadowisk jest
Zgierz. Na zalesionych terenach w bliskim sgsiedztwie zgromadzono m.in. odpady:
poprodukcyjne po Zaktadach Przemystu Barwnikow ,,Boruta”, niebezpieczne, komunalne,
popiotow paleniskowych i gipséw. Sktadowiska odpadoéw jeszcze do niedawna nie byty
regularnie kontrolowane. Ponadto, brak egzekwowania obowigzku rekultywacji terenu
przyczynit si¢ do nielegalnego gromadzenia odpadow.

Gléwnym celem badan byla ocena wptywu sktadowisk odpadow zlokalizowanych na terenie
wojewodztwa todzkiego na poziom wybranych pierwiastkow, w tym metali cigzkich, w glebie
pochodzacej z warstwy powierzchniowej. Uzyskane wyniki porownano z danymi zebranymi
dla punktow pobierania probek znajdujacych si¢ na terenie miasta Lodzi (probki z centrum
miasta - obszar zurbanizowany oraz z Lasu Lagiewnickiego - tereny zielone, obszar
odniesienia). Poziom rtgci calkowitej ustalono technikg zimnych par w atomowe;j
spektrometrii absorpcyjnej (MA-3000, NIC). Stezenie pozostatych pierwiastkow 0znaczono
w ekstraktach glebowych po uprzedniej mineralizacji probek w odwrdconej wodzie
krolewskiej w systemie zamknietym (UltraWave, Milestone) z wykorzystaniem techniki
optycznej spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzg¢zonej
(iCAP7400, Thermo Scientific).

Uzyskane wyniki okazaty si¢ by¢ bardzo zréznicowane i $cisle zalezne od miejsca pobierania
probek. W przypadku wybranych metali (tj. Zn, Hg, czy Pb) odnotowane poziomy sugeruja,
ze monitorowany obszar jest miejscami obcigzony obecnoscig miejsc sktadowania odpadow.

Podziekowania: Badania sfinansowano ze srodkow Funduszu Politechniki £.6dzkiej (grant nr FPL.2/4/2023).
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PO-33
Zastosowanie techniki LIBS oraz LA-ICP-MS
w analizie materialow opakowaniowych

Aleksandra Pawlaczyk , Agata Wojtaszek, Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik

YInstytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £édzka
Zeromskiego 116, 90-924 Lodz
“aleksandra.pawlaczyk@p.lodz.pl

Podrabianie to problem wszechobecny m.in. w branzy kosmetycznej czy na rynku dziet
sztuki. Szczegdlnie w przypadku bardzo drogich produktéw jak perfumy lub bardzo cennych
dziet sztuki, udziat podrobek stale ro$nie. Najczesciej badaniom poddawany jest sam produkt,
jednakze analiza materialu opakowaniowego moze zaoferowac inny poziom oceny
autentycznosci, tym bardziej, ze opakowanie stanowi integralng czg¢s$¢ sprzedawanego
produktu.

Celem niniejszych badan byto opracowanie prostej i szybkiej metodyki pomiarowej dla
probek opakowan papierowych (podtoze papierowe oraz materiat kryjacy), gwarantujacej
uzyskiwanie czutych, powtarzalnych wynikow, ktére moga by¢ podstawag dalszych analiz
klasyfikacyjnych. W badaniach wykorzystano dwie nieniszczace techniki pozwalajace na
bezposrednie badanie powierzchni probek statych: mikroprobkowania laserowego (LUV,
New Wave, 266 nm) w potaczeniu ze spektrometria mas z jonizacja w plazmie sprzezonej
indukcyjnie (X-Series, Thermo Electron Corporation) oraz spektroskopii emisyjnej ze
wzbudzeniem laserowym (J200, Applied Spectra). Obie techniki charakteryzujg si¢ wzglednie
wysoka czutos$cig, matym zuzyciem probki w przeliczeniu na pojedynczy impuls lasera 1 daja
szans¢ na pozyskanie informacji o sktadzie pierwiastkowym badanych probek w tzw. trzech
wymiarach. W celu opracowania metody weryfikacji pochodzenia opakowan i wizualizacji
duzego zbioru danych przeprowadzono analizy m.in. z wykorzystaniem metody glownych
sktadowych. Na podstawie wynikow badan niewielkich fragmentow opakowan kosmetykow
o dhlugosci nieprzekraczajacej okoto 2-3 cm udato si¢ uzyska¢ satysfakcjonujacy poziom
klasyfikacji probek wzgledem rodzaju badanego elementu na powierzchni opakowania
papierowego bez konieczno$ci przeprowadzania analizy samego produktu w nich
przechowywanego lub wprowadzenia czasochtonnego etapu rozktadu probek.

68



PO-34
Szacowanie nate¢zenia stresu oksydacyjnego na podstawie poziomu stezenia
8-izoprostanu w moczu oznaczanego metodg immunoenzymatyczng ELISA

Stawomir Garbo$ , Hanna Mojska

Pracownia Profilaktyki Choréb Zywieniowozaleznych Zaktadu Zywienia i Wartosci Odzywczej Zywnosci
Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH - Panistwowy Instytut Badawczy
Chocimska 24, 00-791 Warszawa
“sgarbos@pzh.gov.pl

Izoprostany F2 (F2-1soPs) sg glownymi biomarkerami stresu oksydacyjnego. Ich wysokie
stezenie w ptynach ustrojowych stwierdzono w wielu schorzeniach powigzanych ze stresem
oksydacyjnym takich jak m.in. nowotwory, choroby sercowo-naczyniowe, metaboliczne
i neurodegeneracyjne. Na poziom F2-IsoPs w ptynach ustrojowych mogg wptywaé czynniki
zwigzane ze stylem zycia (m.in. aktywno$¢ fizyczna, palenie papierosow), w tym sposobem
zywienia (m.in. rodzaj stosowanej diety, zawarto$¢ skladnikow odzywczych w diecie).
Analiza zwigzku pomiedzy czynnikami stylu zycia a poziomem F2-1SOPs w ptynach
ustrojowych moze pomé6c w obnizeniu stresu oksydacyjnego.

Oznaczenie catkowitego 8-izoprostanu w moczu przeprowadzono z wykorzystaniem zestawu
testow immunoenzymatycznych ELISA (Cayman Chemical Company, USA). Test oparty jest
na konkurencyjnos$ci 8-izoprostanu i koniugatu 8-izoprostanu z acetylocholinoesteraza
(AChE) w odniesieniu do ograniczonej liczby miejsc wigzacych swoistg krolicza surowice
odpornosciowg dla 8-izoprostanu.

Kazda probke moczu analizowano przy zastosowaniu trzech niezaleznych pod-probek.
Przygotowana do badah ptytke przykrywano folig plastikowa 1 inkubowano przez 18 godzin
w temperaturze okolo 4°C. Nastepnie: oproézniano dotki z pozostatoéci roztwordw
i przemywano buforem, dodawano odczynnik Ellmana do kazdego z dotkéw objetych analiza,
przykrywano ptytke folig plastikowa i wytrzgsano z szybkoscig 500 obr./min. na wytrzasarce
orbitalnej PSU-2T (SIA BIOSAN, Lotwa) w ciemnosci. W trakcie etapu wywotywania ptytki
absorbancje sprawdzano okresowo, az wyniki pomiarow w przypadkach dotkow B, osiagnetly
warto$¢ w zakresie od 0,3 do 1,0 AU. Pomiary prowadzono przy dtugosci fali 405 nm za
pomoca 8-kanalowego fotometrycznego czytnika mikroplytek Multiskan EX (Thermo
Labsystems, Finlandia).

Do wyznaczenia st¢zen 8-izoprostanu W moczu zastosowano aproksymacje za pomocg
funkcji czteroparametrycznej: y = b + (a-b)/(1+x-¢)?, przy czym uzyskane wspotczynniki
korelacji r zawieraty sie w zakresie od 0,9985 do 0,9995. Sredni odzysk w obecnosci matrycy
moczu wynosit 100,1% + 3,2% (probka moczu wzbogacona 100 pg/ml 8-izoprostanu),
natomiast wyznaczone powtarzalnosci na poziomach 200 pg/ml i 2 pg/ml wynosilty
odpowiednio: 5,7% i 15,7%. Uzyskano dobre zgodno$ci pomiedzy wynikami dla probek moczu
rozcienczonych 10-krotnie, w stosunku do wynikow w przypadkach probek rozcienczonych
20-krotnie.

Podzi¢kowania: Badania sfinansowano w ramach projektu badan wtasnych 2FZBW/2020 ,,Analiza mozliwo$ci
wykorzystania oznaczania izoprostanow w moczu do oceny modelu zZywienia oraz stopnia narazenia na
srodowiskowe czynniki stresu oksydacyjnego” ze srodkow NIZP PZH - PIB.
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Ocena mozliwosci zastosowania sieci neuronowych do przewidywania
skladu chemicznego gazow odlotowych z procesow spalania

Katarzyna Szramowiat-Sala’, Jerzy Gorecki

Wydziat Energetyki i Paliw, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
“katarzyna.szramowiat@agh.edu.pl

Gazy odlotowe to mieszanina gazowych zwiazkow chemicznych bedacych produktem
ubocznym procesOw spalania paliw statych, ciektych lub gazowych. W obecnosci zmiennych
warunkow termodynamicznych 1 mechanicznych, wystepujacych w ciagu spalinowym,
sktadniki gazéw odlotowych ulegaja licznym reakcjom chemicznym i fizycznym, np.
adsorpcji, dysocjacji, koagulacji czy aglomeracji. W wyniku tych procesow powstaja zwiazki
chemiczne o wysokim stopniu toksycznos$ci, ktore sa szkodliwe dla ludzi i $rodowiska
naturalnego. Algorytmy glebokiego uczenia, w tym sztuczne sieci neuronowe znajduja coraz
szersze zastosowanie. Sztuczne sieci neuronowe na podstawie otrzymanych informacji, np.
wynikow z badan toksycznos$ci gazéw odlotowych, uczg si¢. Odpowiednio wytrenowana sie¢
moze zosta¢ zastosowana do przewidywania np. poziomdéw emisji zanieczyszczen
pochodzacych ze spalania paliw stalych o okre§lonych parametrach jako$ciowych
1 w okreslonych warunkach. Efektywno$¢ procesu uczenia zalezy od ilosci danych
treningowych, zastosowanej topologii sieci neuronowych, algorytméw, macierzy
obliczeniowych, czy sprze¢zenia tego narzedzia z innymi modelami [1]. W pracy
zaproponowano zastosowanie sztucznych sieci neuronowych jako narzedzia do
przewidywania sktadu chemicznego gazoéw odlotowych z proceséw spalania biomasy
w piecokominku.

Podziekowania: Praca zostata zrealizowana dzigki subwencji Ministerstwa Edukacji Narodowej dla Akademii
Gorniczo-Hutniczej (nr: 16.16.210.476). Projekt badawczy finansowany ze §rodkéw programu ,,Inicjatywa
Doskonatosci - Uczelnia Badawcza” w AGH (wniosek nr 6762).

Literatura:
[1] K. Szramowiat-Sala, Preprints (2023), 2023071298.
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Gazy czyste i mieszaniny kalibracyjne dla laboratoriow

Air Products wspotpracuje z tysiagcami firm z branzy przemystowej, energetycznej,
technologicznej, analitycznej i ochrony zdrowia w Polsce i na catym $wiecie, dostarczajac gazy
techniczne, spozywcze, specjalne oraz medyczne i suchy 16d. W Polsce dziatamy od 30 lat.
Dzieki naszym kompleksowym rozwigzaniom, nasi Klienci mogg zwiekszy¢ swojg wydajnosé,
usprawni¢ procesy technologiczne i zapewni¢ wyzszy poziom ustug swoim odbiorcom.

Gazy ultra czyste

Dzieki zastosowaniu opatentowanego systemu filtracji wewnatrz butli z technologia BIP®, gazy
w nich dostarczane posiadajg najnizsze dostepne poziomy zanieczyszczen krytycznych. Kazda
butla BIP® wypetniona azotem, helem czy argonem, zawiera tlen w stezeniu ponizej 10ppb i
wode w stezeniu ponizej 20ppb, czyli okoto 300 razy mniej niz typowe gazy Ultra High Purity
(UHP). Parametry wodoru w butli BIP® to: tlen - ponizej 100ppb; woda - ponizej 20ppb; THC
- ponizej 10ppb. Technologia BIP® ze wzgledu na swoje unikatowe rozwigzania zapewnia
dostep do najczystszych gazéw nosnych i atmosfer ochronnych z bardzo niskim punktem
rosy; dodatkowo zapewnia wydtuzenie zycia detektoréw zachowujac ich wysoki poziom
czutosci.

Mieszaniny kalibracyjne

Gama gazoéw specjalnych Experis® firmy Air Products obejmuje w peni certyfikowane
mieszaniny gazow, produkowane w naszym witasnym, nowoczesnym laboratorium zgodnie z
miedzynarodowg norma ISO 17025. Nasza oferta mieszanin kalibracyjnych sprosta
najbardziej surowym wymaganiom, aby zapewni¢ doktadnosc i identyfikowalnos¢ na réznych
rynkach, takich jak: motoryzacja, przemyst chemiczny, farmaceutyczny, gérnictwo gazu
ziemnego i ochrona $rodowiska.

Gazy w butlach jednorazowych

Okresowe testy sprawnosci i kalibracja urzadzen do wykrywania gazéw odgrywaja kluczowa
role w zapewnieniu bezpieczenstwa zaktadow i miejsc pracy. Odpowiedzig na te potrzeby jest
seria gazéw specjalnych Experis® firmy Air Products. To certyfikowane, identyfikowalne i
stabilne mieszaniny dostepne w wielu rodzajach butli jednorazowych.

Zakres gazéw Experis® obejmuje wszystkie zwykle stosowane mieszaniny kalibracyjne.
fatwosci uzytkowania i przenoszenia. Butla jednorazowa umozliwia przeprowadzanie testéw w
terenie z uwagi na fatwos¢ uzytkowania i przenoszenia.

Air Products Sp. z o.0.

Ul. Komitetu Obrony Robotnikow 48
02-146 Warszawa
airproducts.com.pl
infopl@airproducts.com
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naukowo-badawczej, technologlcznej oraz medycznej od 1993 r.

Dziatajac jako przedstawiciel uznanych swiatowych producentéw firma COMEF, to gwarancja

Innowacyjnych rozwiazan, najnowszych technologli | peinego wsparcia technicznego.

Aparatura technologiczna, m.in:

* Neooera - PLD (Pulsed Laser Deposition) + PED (Pulsed
Electron Depasition)

* Riber - MBE (Molecular Beam Epitaxy)

« Alliance Concept - nanoszenie warstw metodami sputte-
ringu

* Annealsys - szybka obrébka cieplna RTP
* Plasma-Therm - trawienie plazmowe + CVD

* FCT Anlagenbau GmbM - obrobka cieplna przy podwyz-
szonym cisnieniu

« Memsstar - wytrawianie i osadzania w procesach poiprze-
wodnikowych, MEMS oraz technologiach pokrewnych

* TPT Wire Bonder - wykonywanie polgczen drutowych

* Suss MicroTec -~ fotolitografia, wafer bonding, nanosze-
nie/trawienie fotorezystu oraz drukowanie w technologii
InkJet Printing

* Grupa ECM ~ piece prazniowe, piece indukcyjne, reaktory
do osadzania CVD, piece do fotowoltaiki
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Aparatura badawcza, m.in:

« Cameca - spektroskopy mas jonow wicrnych SIMS, APT
{Atom Probe Tomography)

* Hitachi - mikroskopy elektronowe SEM, TEM, STEM, FIB,
Dual Beam, Triple Beam, mikroskopy =il stomowych AFM,
urzadzenia do przygotowywania probek (flat milling,
cross-section)

* Thermo Fisher Scientific - systemy EDS, WDS, EBSD, XPS
(ESCA)

* Horiba Scientific - spektrometry Ramana, spektrometry
emisyjne. ICP-OES, GD-0OES, GD-MS, monochromatory,
siatki dyfrakcyjne, elipsometry spektroskopowe, spektro-
metry VUV

* Bruker-microCT - mikrotomografy komputerowe do
badan 2z zakresu Material Science i Life Science (in-vivo
i ex-viva)

* Neaspec - systemy nano-FTIR, neaSNOM
« Setaram - analizatory termiczne: DTA, DSC, TG, TMA

* C-THERM - urzadrenia do pomiarow przewodnictwa
ciepinego

« Solartron Analytical / PAR - potencjostaty/galwanostaty

* Newport Spectra-Physics - fotonika, optyka i optomecha-
nika, systemy laserowe

* Tribotechnic ~ urzadzenia do badan trybologicznych
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COMEF SP. Z.0.0. SPK.

Gléwne bluro:

ul. Gdanska 2, 40-719 Katowice
Tel. +48 324283820

Fax. #+48 32428 38 30

Email: comef@comef.com.pl

Biuro w Warszawie:

ul. NledZwiedzia 108, 02-737 Warszawa
Tel. +48 22848 18 44

Fax. +482223301 1

Email: warszawa@comef.com pl
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